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Objectifs de ce cours

V Les fondamentaux de la programmation graphigue en langage|
V Les concepts de haut niveau structurants

U Machines a états => indispensables au développement
U Modeles paralleles d’une applicatiop pefforntarte i 0 n
0 Outils de synchronisation intégrant une interface

: L . Homme/Machin
U Programmation evenementielle omme/Machine

V[ Sa GNRAA (KSYS&a adaglyda T2y
U [ QF OljdzA AaAGA2YyY RS R2yySSa OF LI S
U La génération de signaux
U [ SA4 RATFSNBYISa YSUK2Z2R
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& RQSY NJX
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Sommaire ot
M v dz@ §ue labVIEW
2 Conception graphigue de systemes complexes
3 Caractéristigues fondamentales
4 Environnement de développement LabVIEW
p / 2YyaiuNHzOGA2Y RQdzy =L &aAYLIX

6 Eléements de test et de debuggage»
7 Typesde données

8 Structures de donnéees

9 Formats de fichiers

10 Structures logiques
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Sommaire (Suite)

11 Notion de flux de données

12 Notion de modularité

13 Notions de cadencement

14 Modeles de conception

15 Machine a états

16 Structure evenementielle

17 Outils de synchronisation

18 Bibliotheque DAQmMX

Petit recueil de bonnes pratigues
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M®P v-ceQEdabVIEW ¥

LabVIEWest un environnementde programmationgraphique
dedié au développement de systemes de mesure, de test,
RQA Y a i Nd2t & gonttole-doghrnyfandesophistiqués

Utilisable avec une grande variété de materiels, il est multi-
plate-forme, multi-cible et integre un grand nombre de
bibliothequesen natif.

Deplusen plusde constructeursfournissentune bibliotheque
LabVIEWAvecleurs matériels
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2. Conception graphigue de systemes

Measurement Monitoring Embedded Control

Ed LabVIEW

PX| and Modular
Instruments

DeiktOPs and NI CompactDAQ
aptops

I =
p s

Ll

NI CompactRIO
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2. Conception graphique de systémes. % asg
oo BYE
_ ‘ _L...} ‘J

Data Flow: j[ve")g._m"lnl. Code |e>t Textual MathMO; "m,,Multlrate DSPt mne (me‘SlmuIatlon | State Chart

BiLabVIEW

PX| and Modular
Instruments

Desktops and
Laptops

NI CompactDAQ

NI CompactRIO
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3. Caractéristiques fondamentales .

< < < < < < < <

Langage graphique basé sur la notion de fluxdneées
Programmation mixte sequentielle et parallele

Multi -plate-forme et multi-cible

Compilé et non interpréeté

Programmation evenementielle

Synchronisation de processus paralleles
Programmation orienté objet

Multithreading et temps réel
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4. Environnement de développement

4.1. Explorateur de projet

Les dernieres versions de LabVIEW mtegrent la notlon de proje

R2yd f QAY G SNE
apparaitre :
- toutes les cibles ou matériels,
- les portions de logiciel lies a
OKI Odzy S RQSY
- avec les bibliotheques,
- et toute la documentation

j dzS  Q2y &2 dzK|

File Edit “iew Project Operate Tools  Window Help

Items ||=| |

@, Host Main,vi

': Build Specifications
=] RT-CompactRIO-PROMNOSTIALLED, 254,4,42) [Link-local IP Address]

ekt Saz

Wi, i
g . -:I-. sis (ERIC-9114)
|_] Mo d1 fslok 1, NI 9217)

51 - &% RTDO

L. W% RTDI
t Build Specifications

)\;u%g;g;e AY0S3ING

TECHNOLOGIES
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| 5.2 %%ee
4. Environnement de développement ¢ ¥ &%

4.1. Explorateur de projet (suite)
[ ASya f23AljdzSa RlFya S OlFa RQdzyS

Host Application Target Application

User Interface 174 1L

Data Storage

Non-deterministic W/=====A\y Deterministic
Loop \Communication / Loop

Data Storage

Non-deterministic Tasks Deterministic Tasks

Data Serial Signal Control Acquire
Logging Analysis Loop Data
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4. Environnement de développement

-~

4.1. Explorateur de projet (suite)

[ F

V
V
V
V

< <

FTSYsGiNBE RS f QSELJ 2 NI} G SdzNJ |
WSOKSNODKSNE 2NHIFYA&aSN Si

Bviter, détecter et résoudre les liens incorrects
Déployer (ou téléecharger) des fichiers sur les cibles

Gérer le code des options de construction (exécutables,

Installeurs, zip)
Intéegrer du code source

h ¢
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File Edit Wiew Project Operate Tools Window Help

B Web Services - Weather Monitor. lvproj ...

4.1. Explorateur de projet (suite)

Types de fichiers natifs dans LabVIEW
U Extensions courantes :
V Projet LabVIEW ivproj
V Librairies : Ivlib
V VI (instrument virtuel) : .vi
V Commande personnaliséectl

U Ajout de dossiers a un projet
V524aASN] QAN dzSE Y

Items | Files |

=3 E Project: Web Services - Weather Manitar. lvproj
= B My Computer

= [ Client Application

= [ Support ¥Is

- E.} Weather Message Queue. lviib

- g Weather User Event - Stop, lvlib
[+)- E.} Weather Monitar Yiews, lvlib

@, Weather Monitor, wvi

[l Parse Headers.vi

> @" Parse Respanse, vi

B" Request Data,ctl

: @, Request Message Loop,vi
E‘; Response Data.ctl

RQSEA3GSYOS adzNJ £ S
physique de mémoire

V Auto-populatingfolder : mise a jour
continuelle du contenu du répertoire

[@%ﬁ SLtT° dza

[ Web Seryice sub 'u'IsV

i g, Weather Simulator i
= -fa WeatherMonitor
> E} ﬁ Conkenu privé
@, Create Data Image. vi
. ﬁ, Web Resources
t. [ Startup¥Is
.!. README. bk
= . Buid Specifications
- E Weather Monitar (Clienk)
E Weather Simulator (Server)

'd%! Weather Simulator Installer

femto-st
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2
Micro-Travaux Pratiques dirigés o0 &%

Prerequis
U Créer un répertoire LabVIEW Projects soldes documents

.Cr ®ati on doun projet vide
U Creer des dossiers virtuels
U Insérer des fichiers dans chague dossier du projet
U¢cSad I adzlINB aaArzy RQdzy FAOKA

N\
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nd [ QSYBANRYYSYSYie"

4
[ ]

2 . L es

Composant e S
LI £ SGGS RQ2 dzirdvdniet al giagrdrdmyeS L

doun |

f

nstru

Elle permet de sélectionner et manipuler tous les objets a disposer dans le diagramme.
{StSOGA2Y RQ2dziAf a | dzi Sectgnne; gslifie la position i
2dz £t 0FAffS RQdzy 2062Si
AR el Bl oyl Iwéherfe,%dite ou modifie du texte
Créé les fil de liaison- o R L
5SLX I OS f QSaLJ OS RS uN.
Raccourci palette
LyasNB 2dz adzZLILINK Y $ i PIRElA. dR fglegtion de couleur
Insere une sonde Sélectionne et attribue une couleur
femto-st Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 14/124
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nd [ QSYBANRYYSYSYH«"RE

. . Ico
4. 2. Les composantes doun |((ﬁf§§s$ntarﬂoym<

graphique du VI)

N\

. Connecteur

a(mappage des
entrées et sorties
du VI)

ASNJ £ S

File Ed

ate Tools ‘Window Help

it Wiew Project  Oper.
IE | 13pt Application Fork |« || e ”:DT:" Hgv |

La faceavant

9ffS NBLINBaASYlS
Homme/Machine et integre
V20l YYSY O f QA D%
connecteurs. Ces deux dernigs
eléments constituent la boite

Y2ANB |jdzA LISNF S
+L SO aFyda | dzp

autre VI. T
]
I a0 A
femto-st Action Nationale de Formation RdE 2017 7 Cours 15/124
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4. 2. Les composantes doun 1 nstr ume

. . F NNBE RQ2dzd A f
La faceavant (suite)| o iireee - cEem e— | e

Commande | Indicateurs

- Périphériques de sortie

- Graphes]jeds

- Affichent les données
acquises ou generées par
le diagramme

-t S NA LIK S NR I\gizS &

- Boutons rotatifs et
glissieres

- Fournissent les donnée
au diagramme

uuuuu
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4. 2. Les composantes doun 1 nstr um
La faceavant (suite) e

Sélectionner une waveform Sélectionner une waveform
Les objets de la face avant son | . ses. = Signal sinusoidal [
disponibles dans 4 styles Slactionnerun fichiar  Hom gesnine U e
différents \ 1 - . -
[ ox | [Anner| [ stop |
Commandes Argent Commandes Classique
Sélectionner une waveform Sélecti ke
Signal sinusordal [+ Signa sinusoidal w]
Sélectionner un fichier ~ Hors gamme Sélectionner un fichier  Hors gamme
A = @ e @

of o | [ suer | (M sop |

femto-st
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nd [ QSYSANBYYSYSYileRe

4 . 2. Les composantes doun | nisNNSU MG

L d 1 = B VWaterfall Display: (Simulated) [Sound¥ib_Common Examples. lvli...] Block Diagram |Zii§”g|
e Iag ram m I File Edit Wview Project Operate Tools wWindow Help -
7 =% 22| lwo| g o | 13pt Application Fort |« || fg || g @v w| Search J\ 2 <«
” represente Ie (1] [ [25] [~ 2] [ [~ | [69~ 2] | |I ~ lcone

code du VI.

For each trace, generate Waterfall [rata and Frequencies Iﬂ

Mumber of Spectra
Frequency —[}—
nnnnn q
002 |1|:u:|3cul
=T
=]l el W]
(B . = ’j“ [ fpesscsace] FOWEF:
BB
I
b
Main Application Instance < | >

Diagramme<«— Ctrl+E——> FaceAvant

@E{ES Action Nationale de Formation RdE 2017 7 Cours 18/124
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4. 2. Les composantes doun 1 nstr umi

Les éléments du diagramme

V Terminaux : ils représentent les entrees et les sorties dans le diagramme
ONBLINBaSyual A2y &adzNJ £ S -a&ank)aINI YYS RQdzy]
V b dzdzR &
U Fonction (icOne avec arriere plan jaune clair)
U SousVI (possede une face avant et un diagramme)
U VI Express (boite de dialogue)
U Structure

V Fils de liaison ~ 5| »

(Flux de donneées) oo Measwenents | F »
V Etiquettes libres R

. . E Compukes the sing af |,
V A|de Contextue”e &) Mumeric whefe:-l:isin radians.

" ;-’! L B 5_:!
I3

Detailed help 7|
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Micro-Travaux Pratiques dirigés

I.Cr ®ati1 on doun VI vide

(G et e e an-i Guci e

Le nommer

Insérer une commande sur la face avant
Insérer un indicateur sur la face avant
Insere une boucle while

Créer le bouton stop

Créer les liens

Exécute le VI

femto-st Action Nationale de Formation RdE 2017 7 Cours
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10 [ QSYBANRYY S VSV R

@il
4 . 2. Les composantes doun |1 nstr umi
Les terminaux Chaine
Eminansoe | = s
F2NX¥S RQAO S [ n :,:u:ed::,.?:

Changer en indicateur

/ Changer en constante
el s Description et info-bulle...
Possibilité de changer un e

commande en un indicateur ou une Z:zecm'"e :
constante avec le menu contextuel Opdeations s les domiss ’
Avancé )

J Visualiser sous la forme d'une icone

Propriétés

.l é'n .L'E.?N'c% Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 21/124
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nd [ QSYDBANRBYYSYS

4 . 2. Les composantes doun
Les noeuds

Objets du diagramme, comportant des entrées et ou des sorties, et qui realisent des
«opérationsn f 2NREIjdzS tS L &aQs ESOdzu S

Lf SEA&GS RSa ydzdzRa RS szow\zy O A OLWIS
oudeVIO ELIN &a 6dzy R2dzof S Of AO adzNJ a2y A Ob
FSYsiUNB RS LI NFYYSGN)YISO Si F“eéé y dzdzZR& RS

la portion de diagramme @essous.
[ S ydzdzR R$up‘5r§by’r@w A 2 g ol

égaln yS LISdzi aQSE Odzu SNJ_Jj [izS ¢ 2 NET dzS E
ces deux entrées seront T A G e :
valides et donc aussi aprés ek =
f QSES Odzii A 2myliltipheds

on met ainsi en évidente le concep
de flux de données ...
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4 . 2. Les composantes doun |1 nstr umi

[ S é y dZdZﬁ -yl R S 3 2 dZé TZ Max and Min Benchrnarking, vi

A - L8 A - A
VL dzu)\f)\a$ Rlya f S R)\IEIYYS RQdzy | dzd N
VEA&LRZ &S -R@Hy & 3 ORQdzyy RALIF 3N} YYS

V[ QAOs yS Sy KI dzii-avani esttcell@duiPappar&tsit e t 1 FI QS
diagramme

Viy R2d20fS Of AO aahietlQdiagranyfrte dVizONS € |

VbQAYLRZNUS ljdzSt L LISWAueérifericduibloisss A £ A &S 02
LIN2 LINKA SiS&8 RQOQSES®dzi A2y Rdz &2 dza

[ Sa VdzdzBxpreRS =+ L ,
V Type spécial de VI (Fonction evoluée et paramétrage)
V Cablage minimaliste

13
Elapsed Time

VI L ézywledzmij)\zy 4Q2 LI N5 | d2ergE N GSNA RQ
VI QAOsYS RAALIRZAS RQdzy | NNASNS Lt Iy o0f Sdz
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nd® [ QSYDANRYYSYSy s

4 . 2. L es composantes dﬁun |l nstr ume
[ S4 2LIA2yE RQlFFfemgess ~ =~ 7 |7dZR &
V AﬁIChage SImDI% - 'Cu:unvnluin and P Cnnvnlun and
V{2dza FT2NN¥S—ROQAOSYS e
V Icobne avec visualisation des entrées-et >
des sorties ainsi que leur mnémonique output signds >

Les fils de liaison
V Transfert unidirectionnel dedonnees entre les objets du diagramme

V Leur couleur, style et épaisseur Virgule flottante Entier Chaine Booléen
est fonction du type de donnéesscalaire - I —
transferees Tableau 1D - —_— B -
Tableau2D e poR— BRI
VIiy FAE RS tAIFA&2Y ONRAS | LI NIFnid O2YYS
NEdz3S t fQAYyGESNARSOUAZ2Y Y OS¢ oot oo 1Y RA |j dz

Measurernent Cukk

de données entre les deux objets relies

%{?EQ;CESSE Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 241124
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. . 7 |
4.3. La gral 1de diversité des menus contextuels
PEE=ESS 7 I Y =
luster Wariant, iString!
isil f - LR
i Visible Items b 1 Visible Items v Label | Visible Items « label
. . i . y § B
,,,,,, ij Find Terminal | Find Terminal Caption Find Terminal Caption
HEtooK i Change to Indicator il ¢ Change to Control + Scrollbar Change to Indicator Display Style
" Visible Items. » i Vertical Scrollbar
Find Terminal TIT A= IhEe et Make Type Def. Make Type Def. el Sl
Horizonta liba
_ Changetolndicator Dy Tenas] Ue- Description and Tip... Description and Tip...
Make Type Def. S e+
yp! Create 3 Create v Create 3 Page 1 I Pagezl !
Replace 4 Replace » Replace » Visible Items 3
Data Operations 3 ) i Find Terminal
create ’ - 5 5 Data Operations b Bl SRt ' Change to Indicator
Data Operations » Fit Control to Pane Synchronous Display ) Fit Control to Pane Make Type Def.
5 5 5 Fit Control to Pane ) )
Advanced 4 Scale Object with Pane Customize... S Scale Object with Pane Description and Tip.
Fit Control to Pane N Run-Time Shortcut Menu  » cale Lbject with Fane . TEConol|  Create R
Scale Object with Pane Reorder Controls In Cluster.. ¢ Normal Display | 2220002 ]
- . k Repl
AutoSizing 3 Hide Control EheIvEE \' Codes Display Dzs:gzemicns :
v Autosize Row Height + Show Data )
properis Enatles tate ‘ Password Dipay ey Nasaton.
Show Hidden Element 3 Properties Hex Display Fit Control to Pane Synchronous Display
Editable Cells o B ) Scale Object with Pane Customize..
Selection Made W ooritem bt L2 g e Remove Tab Cantrol Run-Time Shortcut Menu ,
\Boolean Update Value while Typin
Drag and Drop » | v lltem 4 1l P yping Add Page After Hide Control
Keyboard Mode 4 0 or More Items 4 Visible [tems 3 fﬁa}[‘i Add Page Before Enabled State >
| . -
BT 1 or More Items Find Terminal L%' """"" \‘I_;S‘IEJI‘E o , Duplicate Page Hide Page
- i
Item Symbo » Highlight Entire Row = | T | . B Rame e e facElEnabiedsiate >
S Change to Indicator Find Terminal Show Hidden Page
Insert Row Before Ealallvpe 4 i Go To Other Page
Change to Indicator Swap Pages + Make Page Caption Match Label
Delete Row Make Type Def. o ; o
Reorder Controls In Page. + Auto Grow
- Make Type Def. i 5
Properties —— = s = Properties Size To Fit
______ 3 Descnptlon and Tlp“‘ L . s Allow Multiple Colors
Description and Tip...
Replace » Create » + Allow Multiple Rows
Data Operations 3 Reol Create 3 Tab Size 3
eplace 3
Advanced 3 F A Replace ' ?z taYU;ﬂ :
a ocation
Fit Control to Pane Data Operations b Data Operations 3
Scale Object with Pane Advanced 4 Advanced » Key Navigation...
: Fit Control to Pane i i
[Y—— N Fit Control to Pane Synchm-nous Display
Data Entry... Scale Object with Pane Scale Object with Pane Customize...
i - Run-Time Shortcut Menu  »
Display Format... » Browse Options...
Properties ) Frapsting Hide Control
Properties Enabled State 2 s Enabled
+ Allow Dropping Disabled
Disabled & Grayed

‘.@,ﬂEﬁ’;ﬁE Action Nationale de Formation RdE 2017 1 Cours 25/124
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4 . 4 . Les 3 niveaux de pr®sentati|ol

[ QF ARS O2y(iSEGdzSt t S

VI LILI N nd € 2NRARIjdzS 1ljdzS f Q2y LI I OS S OdzNd
Informations succinctes

VI FTSYysiNB RS f QI A
RS fF o0l NNB RQ2dziAf
f QF A RS O@aysieienudzbVIEVS

[ QF ARS [ 6+L9:2
VCA OKA SNJ tchnig® Sdatiers ged de8cyiptiots détaillées et des instructions
pour la plupart des palettes, menus, outils, Vis et fonctions
V Cette aide est accessible :
U enseélectionnantAide>>Aide LabVIEWWans le menu de la fenétre du diagramme ou
de la faceavant ;
U en utilisant le liemAide détailléeRS f I TS y $UNB RS QI AR
U en sélectionnanfideRdz YSydz O2y SEG(dzStf RQdzy 206

RS O2yiGSE(ldzSttS Ligdzi
ay az2Aiid Sy Aidedbxfiehery (i

Nm,

femto-st Action Nationale de Formation RdE 2017 7 Cours 26/124
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nd® [ QSYIOANRPY Y SYSY LU ‘F@@

4 . 4 . Les 3 niveaux de pr®sentati|ol
[ QF ARS t UGN} OSNE fI NBOKSNOKS RQS
V Vial A R S 5 5 W S O K S N\D K .{}uvnr les exemples.Rechercher les exemples pertinents
V+Al dénilée g&e aux icones

‘.@;ﬂ‘EﬁNﬁE Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 271124
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4.5. Recherche de commandes, de VI et de fonctions
Recherche et navigation dans les palettes gy

V Palette des commandes dans la face avant —
. . ncomplete ) Bela Funcion. i _Lamath. il .S
V Palette des fonct|ons dans Ie d|agramme (Incomplete) Gamma Funckion. i [NI_Gmath. vib] E

(Riemann) Zeta Function.vi [MI_Gmath, kib]
MET Chject To Yariank, vi

Placement raplde 100 AMOYA. i [MI_AALPro.lib]
1D Linear Evaluation PEEyPE,wi [MI_PthyPr. vlib]
1D Polar to Reckangular PEByPE.wi [NI_PtbyPr, hlib]

V Ctr| + b arre e Sp ace 10 Palynomial Evaluation PEEyPE.vi [NI_PthyPt. kb

10 Rational Polynomial Evaluation, i [MI_AALPra, k]

V W S C) K S N \f) K S é dZN J f é y‘ 2 Y I‘:’; 1D Reckangular to Palar PLEYPE.vi [NI_PtbyPL. vib] v 7\ y' l] 5

[ Configure, .. ] [ Help ]
Recherche globale NI
Vit SNYSIi RWSTFFSOGdzSNJ RSa

Web n I . CO m B Main.vi Block Diagram on Untitled Project 5. lvproj/My Computer
File Edit View Project Operate Tools Window Help

Z

&
O«
o\

0p)

5

o\

0p)

Q)¢
A
<
Q)¢

o & @@ ||-N:||'E' 3+ | 13pt Application Font |« || s ”"ﬁEv | |@v |@| |-| Search ‘J\ | L‘
M
B} Main.vi Front Panel on Untitled Project 5. lvproj/#y Computer T
File Edit View Project Operate Tools Window Help T
||.J‘> |@| @@ | 13pt Application Font |~ || o~ ||T|]T:,v ||%v ||@v | |..| Search a | HTH & =
Continuous Measurement Data Logger Gearch sne [~
1,5 ] s
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MU B NSCIENCES &
TECHNOLOGIES




n e

[ QOSY OANBYYSYS

4.5. Recherche de commandes, de VI et de fonctions

Palette decommandes (spécifique a la fa@sant)

V Contient les commandes et les indicateurs utilisables pour la
creation de la facavant

V Permet la navigation dans les sepalettes

V52YyYS | 00s8a t I F2yOuA2yyl A
rapide

femto-st
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y ~00
n
VAR &
=1 Controls QSearch
Modern »
» 3 3
Im| R B
Mumeric Boalzan Skring & Path
ﬂ 3 * .
[:1 Ea “Fe,
Array, Makrix... List, Table & T... Graph
P m ¥ Q.& ¥
&
Ring & Enum Containers 1o
I
o OO
Variant & Class Decorations Mawigakion C. .,
@ »
Refrum
Silver »
Swsken 3
Classic b
Express 4
Cantral Design & Simulation 4
JMET & Activex 4
Signal Processing 3
Addaons »
User Controls »
Select a Contral..,
Biornedical »
Electrical Power »
High Performance Analysis 4
MN=T Robotics »
RF Communications 4
Sound & Wibration »
Wision 4
7
hange Visible Palettes. ..
29/124




4.5. Recherche de commandes, de VI et de fonctions Iz

Palette defonctions (spécifique au diagramme)

V Contient les Vis, fonctions et constantes utilisables pour créer le
diagramme

V Permet de naviguer dans les sepaettes

V Donne acces a la fonctionnali®&echercher

Desktop Exec... Y1 Analyzer

Programming
M M
GNE =
sl o¥
Skructures Array Cluster, Class. ..
' b '
[
Numeric Boolean Skring
M M 4
£ O =
[E= A
Comparison Timing Dialog & User, ..
ooz] M 1 4
e
File Tj Waveform Application ...
3 b Y
(o - >
- J v
Synchronization Graphics & So... Report Gener. ..
S

Measurement I/

Instrumnent 1j0

Wision and Motion

Mathematics

Signal Processing

Daka Communication

Conneckiviky

Contral Design & Simulation

Express

Favorites

Select a WI...

Real-Time

FPGi Interface

4
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L RO L DN T
n® [ QSYJANBYYSYSYi-"Ré

4.6 La documentation : comment renseigner son code ?
Au niveau du VI : son nom et sa description

[ Q2 y Fichieds, pgis Propriété du VIEr= —
LISNY SU RQIF OOSRSNJ tuwwd ' RSaAa ONNMN LIU A 2y
dernier. ]
e .
\ H —
Ok |[ Cancel |[ Help |

5Ql dzO NS LJ NI X |j dzS G&vanicdrniedlt dz Yy A O €
diagramme, des etiquettes libres peuvent étre ajoutées en utilisant
f Q2 daditforidefexten RS fF LI f SGGS RQ2dzd A f
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L RO L DN T
n® [ QSYJANBYYSYSYi-"Ré

4.6 La documentation : comment renseigner son code ?
t 2dzNJ OKI [jdzS 2062Sidx I FSYsiUNB RS
RQdzyS SUGAl dzSd U S 2 Ddsumeritativiyd dui permedze 2
renseigner une description et une infbulle. @ mm roes mumersion —

Data Type | Display Format | Edit Items | Documentation | | : | >
. |

Au niveau du diagramme, les étiguettes lie@s e
peuvent étre créees sur les terminaux, y
O2YLINRAa fSa FTAfa Y Af
YSydz O2y iSEGdzSt S RS
« Eléements visibles/étiquette».

A 4

(3
-
(3
-
(3
(3

Simulate
Signal

| OK | |[cCancel| | Help |

)
Sine == Donnees dynamiques === k&
— E
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‘ I
od [/ 2yaAlNHZOGA2Y  ROdA

Obijectif : acquisition, traitement et affichage avec les VI Express

| Face-avant de Acquérir - Analyser - Présenter [Acquire Analyze Present vi] [EIM

Fichier ‘Edition Afrcb;ge Projet Exécution QAutils Fepétre Aide a‘
Q‘,;bp ll‘ Police de I'application lSj- Recherche  § l'g) 1
Tension (Fittre) [N
Graphe Tension - |

1

Diagramme de Acquérir - Analyser - Présenter [Acquire Analyze Present.vi] @M
é ﬁ;;t;uer Edition Affichage Projet Exécution Qutils Fenétre Aide Qp
£ | @] &[n][]/25]walm® 7 [Police defaf> Rechercrer 4 [P
[Acquénr des données| [Analyser les données| [Présenter les donneées | |
, ; [ | ' ‘ Filtre ‘ 3
Assistant DAQ P Signal | Graphe 1
données | Signal filtré '? : =
< m )
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C

pd / 2YyAUNHZOUA2Y Rde:,_f;a

_»

5.1. VI ExXpress doacqguil sition

L 9 ELINKaa !éé)\é(]l RQOKk{ Ayal

VI Express Lire un fichier de mesure GW

VI Express Assistant DAQ

|+

VI Express Simuler un signal

?:QE%-CESSE Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 34/124
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C

pd [/ 2yAaAUNHZOUGA2Y Rde*..e

_»

5. 2. VI Express doanal yse

+L 9ELINBaa aSadzNnNBa R LJ A GddzRSa |

+

VI Express Statistiques

VI Express Mesures spectrales

VI Express Mesures de tons

VI Express Filtres

HSiEEIE
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‘ >

‘r
pd / 2yAaiNHzOGA 2Y * ROdAZye

5.3. VI Express de présentation de resultats

+L 9ELINBaa ! TTA C)KéNJ‘gﬁ vySaal 35
VI Express Jouer une waveforn q

VI Express Rapport

VI Express Ecrire dans un fichier de mesur: d‘

VI Express Rapport DIAdenias

‘.@EQEQN}?SE Action Nationale de Formation RdE 2017 1 Cours 36/124
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p® [/ 2yauNHzOuUA 2y RQUZy

5.4. Mode opeératoire
1) Placer les VI Express sur le diagramme
2) Configurer chacune des boites de dialogue
3) Cabler les VI Express les uns aux autres

4) Enregistrer le VI et executde

e Ta

9y OF & RQS NEKEcdmNELILIISNIOR dz[g¥]NR & S
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Micro-Travaux Pratiques dirigés s

H.Cr ®ati on doun VI simple avec VI

|Acquérir les dﬂ-nnées| |Anal].rser les données| |Présenter les données|
3 L
[
’ I I
[ o
*
Assistant DA Statistiques
données ¢ o b Signaux Moyenne arithmétique
sortie d'erreur Pmmnﬂ Moyenne arithn*miﬁll
— entrée d'erreur
zortie d'erreur
Graphe
&

:

L]
Ecrire dans un
fichier de
MESUres
Signaux

entrée d'erreur
St

- v v T
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6. Eléements de test et

dedébuggage

6.1. Correction des VIs brisés

P

Utilisation de température [Using Temperature.vi] Fro...

File Edit View Project Operate Tools Window Help

Fleche d'exécution brisé

=> |le VI ne peut pas étre compil
=> |le VI ne peut pas étre exécuté

>y [#@ /@[] 200t Aoolication Font ~ |[%e~ |[F=-[

Numérique !
e TI
Facteur ie délai | E e
.\ _‘_ .-’.. E‘w-
-~ ,-’//- "\ - | '2
- e ' :
02- ./ -18 : 74'- na =i
0 |

£ Error list ‘

Items with errors

{Eing Temperature.lvproj/My Comp
Show Warnings 0

Pour analyser la liste des erreurs
U acceslicsur fleche
d'exécution brisée

1 errors and warnings
® Block Diagram Errors

S

For Loop: N is not wired, and there are no indexing inputs.

-

Details

A For Loop must have a loop count wired to the 'N' terminal, or an »
array input that has auto-indexing enabled. Otherwise the loop

does not know how many times to iterate.

Close ] | Show Error | [ Help

—
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6. Eléments de test et dedébuggage

6.2.

Causes frequentes de VIs brises

Des fils de liaison brisés existent sur le diagramme

Vous avez cablé une commande chaine a un indicateur numérique

Vous avez cablé une commande booléenne a une commande
booléenne

Un terminal necessaire n'est pas cablé sur le diagramme
Un sousVI est lutméme brisé

‘.@;{'.‘E,‘E’;EE Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours
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6. Eléments de test et dedébuggage

-~

al® @
C & ¢

6.3. Techniques de mise au point

Quelles guestions dotbn se poser ?

0

u
7
u

Existet-il des sousVisnon cablés ou masqués ?

I Les données par défaut sosdlles correctes ?

Le VI transmeil des données non définies ?

1 Les représentations des commandes numériques selis

correctes ?

[ S& VY dzdZR éaxécatésyans le bon ordre ?
(respect de la notion de flux de données)
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6. Eléments de test et dedébuggage ¢ &

6. 4. Ani mati on de | 0ex®cuti on

U Elle sert a visualiser le flux de donneées (d'informations) sur le

diag ram me ﬂ;IUtiIi;:ltiondetem[;ératl;e BI(())ck DiagraTm *I - = E‘E‘g
A~ . L / DECDEEEEE I
[SESO0GA2y Yy ST (@D os,mssq ROFYyAYLGAZY |

Thermometer{Demo)w Graphe déroulant

Facteur de délai
- Attendre un multiple de ms

R lI =
yS |[RQSER{ Otz A 2

111

Using Temperature.lvproj/My Computer < 1 3

Si votre VI s'execute plus lentement que prévu, vérifiez que l'icone d'animatior

est désactivée danslesotist. RS @20NB RA|l =

‘.@,HJ!E.‘E’;EE Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 42/124
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6. Eléments de test et dedébuggage -
6.5. MOde paS a paS IrﬂUtilisa‘[iﬂrwdetempér.a‘[ure Block Diagram @I@u
I File Edit View Project Operate Tools Window Help
Clie , mo_de permet de suivre e e .y
I'exécution de chacune des iy Ty V] -
“Instructions” du code contenu : S ——— i
dansle diagramme 0y |
.'H:I IEF EIJ I 3 Attendre un multiple de ms
e [~ e
Step into/7 T T~ Step out , Bon et il
Step over . I ]
Il est alors possible d'éditer les valeurs d
commandes, visualiser les valeurs des L
indicateurs, contrdler le nombre [Evaluation « i b

d'exécution ou revenir au début de
I'exécution d'un soud/I.

L'option Suspendre lors d'un appekt disponible

pour chaque soud/I dans l'onglet Exécution

femto-st
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6. Eléments de test et dedébuggage

6.6. Sondes

Utilisez I'outil Sonde pour observer les valeurs de données
Intermeédiaires et pour Vvérifier la sortie d'erreur des VIs et
des fonctions, en particulier des opérations d'E/S.

Probe(s) Value
H = Untitled 1vi
Signal

Last Update
= [2] Sine
Sine e ' [ 8

Insere une sondée
2 sur le diagramme
Statistics ] ]
i SignﬂlS AflthmE‘TIE Mean rﬂProbe Watch Window li@g1
e || Arithmetic M={ 3 J=pfiZ] B
Imulate OE

o

<Dynamic Data |27/10/2015 17:56:2
{111
1>

[3] Arithm <Dynamic Data  27/10/2015 17:56:2
{1
b=

Amplitude

Visualisation des valeurs de sondes
dans la fenétrdProbe Watch

0 0,02 0,04 0,06

0,08

01

Time
I ~ ([« 11

Tl
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6.

6 .

o0 ¢

0 @

V4 4 - 9. S ‘

Eléments de test et deaebuggage - ¢ &%

/. Points doarr°t

Lorsque I'exécution atteint un point d'arrét, le VI se met en s I
pause et le boutorPausepasse au rouge(n 2 Eﬁ
s

Insere un point
Vous pouvez alors : RQIF NNk RFy&a| f
U Exécuter le VI en mode pas a pas,
U Sonder les fils de liaison pour verifier des valeurs intermeédiaires,
U Modifier les valeurs de commandes de |a faagant,
U Cliguer sur le bouton Pause pour exécuter le VI jusqu‘au prochain
point d'arrét ou la fin du VI.

femto-st Action Nationale de Formation RdE 2017 7 Cours 45/124

MU B NSCIENCES &
TECHNOLOGIES



6. Eléments de test et dedébuggage = ¢ * .g.%

6.8. Données non valides

Deux cas de figure peuvent se presenter :

U LavaleurindéfiniNaN> 2dz b23G F bdzYo SNE Y
YV2YONBZ O02YYS RlIya f QSESYLX S F
nombre réel négatif.

Les calculs mathématiques peuvent faire apparaitre ce type de données.

U[ 1 OFftSdzNJ AYFAYAST NBadz I G L2

'.%ﬂg%'ﬁt& Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 46/124

TECHNOLOGIES




6. Eléments de test et dedébuggage ¢ &%

6.9. Gestion doe rEurmme | =y
Category Execution E|
Par défaut cette option est validée || saowacoggng piry
o 5 c Reentrancy  norma I priority =]
dans la categoriéxecutiondes o Norvreentrant execution e
propriétés du VI en queStion' ‘;’::E:::c[:‘:de:Ii;n::’er:n?::::::cutic Enable automatic error handling
. Ay 2 2\ } [T Run when opened A
[ 2 N\E IJ dZQ dzy. S S N\]\'\B d Esag; ca?ov:he?ad j‘fﬁt;trn;nr;ﬂr:te IjSus.pendw.rh alled ‘ID
. 7 7 maintained within the VL. Dlsplay [ Clear indicators wh lled
automathuement détectée, e e [ Auto handle menus at launch
[ |. § L 9 2 = dZé L\]S y. R I 0K I[ Cancel ]’ Help ] :|: L

met en surbrlllance le sous VI ou la E—— m PR
F2yOhGA2y t f 02 NAIKYE ﬁ% THYRNDS dzNE

affiche la fenétreListe des erreurs
[ QAYO2YOBSYASYld RS OS Y2RS RS 3Safl
exécutables créés a partir de LabVIEW : on lui préferera la gestion
YIFydzSt £ S SIILESYSYd az2dzZKFAGlof S| I

‘.@EQEB;C?'SE Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 471124
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/. Types de données

Geénéralités

¢c2dza fS&a 202S04a [lFoxL92 RA&aLIRaSY
 O084a NI LIARSYSYI - dzl LINR LINR SU S a
/'S YSydz O2yGSEGdzSE LISNYSG $3ltSy
LINE LINA SGSax SO0 £ RQFdziNBa Sy LI &
a la fin du menu déroulant.

IYVTFAYZ RQIdzi NBE& LINR %7 vene w
SG RQldziNBa FOUA2Yya 2 e |
UNJ OS NEH RSa Yy dzdzZR& F gu RRRF-

RS YSiK X 3

ﬂ_l

Advance
Fit Contro

| to Pane

?ﬂg&f’ﬁ Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours
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/. Types de données 486 .g.%

Notion de variable

Une variable peut étre définie comme un élément du diagramme qui
LISNY S RQFOOSRSNJ Lt RS&a R2yySSa 2c
4 formes distinctes :
V Locale elle stocke les données dans des commandes ou des indicate
de la faceavant.
V Globale :elle stockdes donnéeslans des répertoires speciaux
accessibles a partir de plusieurs VIs.
V Globale fonctionnellg FGV) elle stocke les données dales registres
t RSOIFIfF3IS RQdzyS 0602dz0f S 2 KAf Sd¢
V Partagée elle transfere les données entre diverses cibles distribuées e
connectées par un réseau.

‘.@;{'.‘E,‘E’;EE Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 49/124
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Micro-Travaux Pratiques dirigés .

I\V. Test variable locale
U! GAfEAAlIGA2Y | SO LI NODAY2YASZ Lldz

U!'! OAfEAASNIfI OFNRAIFoOES ft201FIfS RQUdzn

|
dans une sequence, avec le controle et son indicateur dans une boucle

While,

'.@EE%'EE Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 50/124




/. Types de données

7.1. Numeériques

Les nombres sont formatés selon une certaine représentation. LabVIEW
offre 15 représentations differentes :
V «Fixed poinn 0 a dzNJ L X0
V Flottant en simple, double ou précision, | mmecrorees e —
; | Appearance | Data Type | Data Entry | Display Format | Do «
étendue
V Entier signé ou nosigné sur 816, 32ou
64 bits
V Complexeen simple, double oprécision
étendue
[ J | J | l
"—p"
f%{'.‘EBN'ﬁE Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 51/124
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/. Types de données .

7.1. Numeériques (Suite)
La notion decoercitionsignifie que LabVIEW a converti la valeur
UGN yaYAaS Sy dzyS NBLINBaASYyuGlaAz2y
malheureusement souvent celle qui utilise le plus grand nombre de bit
de representation.

Une des regles de bonnes pratiques de programmation consiste, en
f Q2 00dzNNBEY OS> t aQl TFNI yOKANI RS
COﬂVGI’SIOﬂ par progl’ammatlon Point de coercition

Entier non signé
[vicy Résultat
Ex
[SGLK

Flottant simple précision

To Single Precision Float

%>
[SGLE
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i 80 o o 008
/. Types de données Vo
7.1. Numeériques (Suite)
LabVIEW permet egalement de verrouiller les controles numériques en
AYLR2alyus aiA o0Saz2ays tft QAYONBYSyl

numerigque en question.

La boite de dialogue des propriétés
permet ainsi de définir :

V Bornes inferieure et supérieure

V«Pasy RQA )/(V)N..BYé)/u
V Réponse en cas de dépassement]
AJY2NBN 2dz O2y (]

| & Numeric Properties: Numeric g

| |
NI Ay R NI G0 e

Data Type | Data Entry ‘ Display Format | Documentation | ‘ 4 | >

Current Object

|Numeric E"
[[1 Use Default Limits
Minimum Response to value outside limits
|—Inf ‘ | Ignore E”
I axImgIm
f | Ignore E”
Increment
0,0000 Ignore [ ~|

A4

Coerc

0,0000 Coerce up

Coerce down

| OK ||[cancel|| Help |
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/. Types de données

7.1. Numeériques (Suite)

Table issue de
f QF ARS

Numeric Data Types Table

The following table displays the numeric data types available in LabVIEW. LabVIEW stores each data type in a different way.

Approximate Number of

Terminal Numeric Data Type Bits of Storage on Disk Decimal Digits Approximate Range
Single-precision, floating- 32 6 Minimum positive number: 1.40e-45
point Maximum positive number: 3.40e+38
[ |_ 6 + L 9 2 Minimum negative number: -1.40e-45
—_ Maximum negative number: -3.40e+38
Double-precision, floating- 64 15 Minimum positive number: 4.94e-324
point Maximum positive number: 1.79e+308
Minimum negative number: -4.94e-324
Maximum negative number: -1.79e+308
Extended-precision, floating- [ 128 varies from 15 to 20 by Minimum positive number: 6.48e-4966
point platform Maximum positive number: 1.19e+4932
Minimum negative number: -6.48e-4966
Maximum negative number: -1.19e+4932
Complex single-precision, 64 6 Same as single-precision, floating-point for each
floating-point (real and imaginary) part
Complex double-precision, 128 15 Same as double-precision, floating-point for each
floating- point (real and imaginary) part
Complex extended-precision, |256 varies from 15 to 20 by Same as extended-precision, floating-point for

floating-point

platform

each (real and imaginary) part

=3 Fixed-point 64, or 72 if you include an |varies by user configuration varies by user configuration

HRES overflow status

Byte signed integer 8 2 -128 to 127

Word signed integer 16 4 -32,768 to 32,767

Long signed integer 32 o -2,147,483,648 to 2,147,483,647
= Quad signed integer 64 18 -1e19 to 1e19

Byte unsigned integer 8 2 0 to 255

Word unsigned integer 16 4 0 to 65,535

Long unsigned integer 3z 9 0 to 4,294,967,295

=3 Quad unsigned integer 64 19 0 to 2e19

128-bit time stamp 128 19 Minimum time: 01/01/1600 00:00:00

UTC maximum time: 01/01/3001 00:00:00 UTC

femto-st
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7. Types de données o n0s

7.2. Booléens

Quelle que soit la commande booléenne utilisee, la sélection du
comportement de cette commande peut étre choisie, soit par le biais du
menu contextuel, soit par la fenétre de propriétes. Les 6 comportements

I Boolean Properties: Booles
disponibles sont les suivant : T — Ml, ,
Button behavi
. Visible Items 3 ; .| Behavior Explanation
G/ 2YYdzib A2y b £ QU e comes ¢ BT,
N 1 A Change to Indicator atch when presed ;h:giisr??:when
u Commutation au relachement N | | e whon eensed
Make Type Def. Latch until released

G/ 2YYdzdF GA2Y 2dzalj | oempmonmam. st
G NYSYSYG £ f QF LaLd | & -

Data Operations

U Armement au relachement Advanced

Fit Control to Pane

U I NJ{ S Y é y l:l 8 dZé IJ dZQ I ( Scale Object with Pane

v v v v

—

[ ok |[cancel] [ Help |

Mechanical Action N
6 comportements pour e =y = = =
deUX aCtlonS dIStInCteS FEEETE ?E Tg TE Constante Vrai  Constante Faux
= =
‘.@EQEQN}?SE Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 55/124
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7. Types de données ol

7.3. Chaines de caracteres

Elles sont constituees par une sequence de caracteres ASCIIl. Chaque
OKIAYS RAalLIZ2asS2 SYUNS I dziNBa 2 LJu/
U Normal Commande chaine Indicateur chaine  Une constante Nbirial rﬂ String Properties: Commande chaine u
=5 Lz o] 1”9"0 World Appearance | Documentation | Data Binding | Key Navigation |

U / 2 ﬁ % LIJ Code 'y a\bfl-m éapjti_on
U Mot de passe W ‘Commande chaine |

Mot de passe Enabled State Size

- O e @ Enabled Height  Width
U Hexadécimal

i Disabled & grayed

Hexadécimal

7 4865 6C6C Display Style [ Limit to single line
LabVIEW donne également un ® Bociash () Codes % Wrap at word bresks

7 Password 1 Update value while typing
~ 7 N . - ) ) Hexadecimal 1 Show vertical scroll bar
acces d I re Ct a Certal ns Empty String Constant Space Constantvi - Show horizontal scroll bar
] = O Display Style Visible Size to text

Carriage Return Constant Tab Constant

caracteres spéciaux

Line Feed Constant End of Line Constant
[ OK {|cancel| | Help |
femto-st Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 56/124
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Micro-Travaux Pratiques dirigés

V. Ut

| 1 sat

o $elediannen» ud ¢

o

o

o

Ternpérature actuelle

Température max

Température min

Mise en garde ?

Texte de mise en garde

[

5i Température actuelle > = Température max, renvoyer une
mise en garde de canicule,

Température actuelle

IMise en garde de caniculel

Sélectionner

[DELY

Ternpérature max

E— = %—

Supérieur ou égal ¥

[DEL K

Température min

[DELY

=> Pas de mise en garde >»

{Pas de mise en garde|

IMise en garde de gell

Inférieur cu égal ¥

Différents 7

Mise en garde 7

Texte de mise en garde

= -

5i Température actuelle <= Température min, renvoyer
une mise en garde de gel,

Tl

W SCIENCES &
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/. Types de données

7.4. Date/Heure
[ |

NELINBASY Ul GA2Y RS

f I

RIFGS S

entiere, dont la fenétre de propriétés donne notamment acces aux
RQIF FF+FAOKI 35S

RAFFSNBYyUSa

t f dza A S dzNA

de la date sont
ainsi disponibles

2 LI A 2Y a

2 LJ0 A 2Y &

-

Time Stamp

153452030 ]
01/11/2015 ]

2 Time Stamp Properties: Time Stamp

| Appearance | Data Entry | Display Format | Documentation : 3

Type

Floating p

Scientif] @ AM/PM
Automatic formattir 24-hour
SI notation

“ | |System time format ~1

& HH:MM
HHMM:SS

3 | Digits

|System date format E“

M/D/Y
o D/M/Y

i@ Default editing mode
i~ Advanced editing mode

Do not show year
@ 2-digit year
4-digit year

[ ok |[cancel| [ Help |

2 Time Stamp Properties: Time Stamp

=]

|Numeric

‘ Appearance | Data Entry ‘ Display Format ‘ Documentation | < | >

Format string

%<%3X 2| Valid

%x=T ) Revert
Relative time format El
Relative time container %< =t -
Weeks %W E|
Days %D
Hours YeH
Minutes Tl 4

) Default editing mode
@ Advanced editing mode

Insert into Format String

[ ok ||cancel|| Help |

f N\

AJ<
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Micro-Travaux Pratiques dirigés % ans

V1. Utiliser la fonction « Get Date/Time in seconds »

ULYASNBN fI F2yO0iAz2y t f QSEGSNRS
U Relier un indicateur pour chacune, et une fonction wait.
U Tester

d L J L J N \R Y S N J _[ Q | S {2 DateHeure.vi Block Diagram on Untitled Project 1/My Computer * @Eﬂ -B r
u { Z y. y S File Edit View Project Operate Tools Window Help D |
v |B @ ba|E =7 | 200t Aoplication Font |~ || 3=~ ||Ta~ |«
ﬂ DateHeure.vi Front Panel on Untitled Project 1/My Comp | | | IEI . .| | | ” ” " I—@_l
1 Flle Edit View Project Operate Tools Window Help HTF"@I
BE @E [ 20pt Apolication Font |~ || 3o~ [[Tar [« F?H [H. |
T Time Stamp Time Stamp 2 - Time Stamp Time Stamp 2
£1 00:00:00,000 @] 00:00:00,000
! DD/MM/YYY DD/MM/YYY
F seconds since 1Jan1904 current time
1 seconds since 1Jan1904 current time E
12:34:56,596 12:34:59,026 =
" 21/11/2015 21/11/2015 stop
=T v 3
stop |
AN NN
fTdLr e LY
p” s < - o
@ Untitled Project 1/My Computer| < | 1 [ Untitled Project 1/My Computer < 1 DY
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/. Types de données

7.5. Enumeérations
of f Sa as
f Qdzi A f A al

LINB &Sy aSyl
0 SdzNJ LISdzii a

Z Z
Ca Cgy

=
N (A

& Enum Properties: Enumération

===

| Appearance | Data Type | Display Format ‘ EditItems | Doc : | b

Allow undefined values at run time

Visible Items
Find Terminal
Change to Indicator

Make Type Def.

Description and Tip...

Scale Object with Pane

Wﬂ "Température”, Default '}W

Insert .
ltems Values i Creat , Enumeration
= reate
’ 2

Vibration 1 Replace » & f ..... |
Pression 2 Move Up Data Operations »

Luminosité 3 Advanced 3

- Fit Control to Pane
% Disable Item

Representation
Display Format...

T

+ Température
Add Item After Vibration _y -
Add Item Before Pression Utlllsatlon aVEC
Remove Item Luminosité
Edit [tems... Une bOUCIG
Disable Item —~ — =

| OK | [cancel || Help | oromert OEYRA U7\ 2

roperties
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Micro-Travaux Pratiques dirigés

VIl. Enumération et liste
U Mise en evidence des differences entre énumeération et liste avec une
30NHz2OGdzZNB O2y RAGAZ2YYSEES X
a0 . . [ {2 EnumRing.vi Block Diagram on Seance_32.lvproj/My Computer * @m
u PUIS exerCICe deSSOUS File Edit Vie_w Project Operate Tools Window Help
[ |®| @[n][@]25] [+a]@ 2 [ 200t Aoolication Font |~ |[ 3=~ |[@a~ | [66~ [[#al[+| Search A E )
u 3v = N
File Edit View Project Operate Tools Window HmL "Ducati”, eautv}
(>3] @@|2DntAnDlicatiDn Font |~ |[3d-2 [Z]E Enum Ho Pe String B
- [Bucat] . St
ﬁEnumération String
yj Ducati 1 Ducati
T e stop = 0% sto ]
J I indicediCiation @ - [Ezlindice d'itération 20—y =2
. Appraa i )
A e A et T3 GRS i - CRE
Seancej.lvproijyClomputer|4 | L | I Seance_3.lvproj/My Computer < ] P
‘.@EQEQN}?SE Action Nationale de Formation RdE 2017 1 Cours 61/124
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/. Types de données

7.6. Chemin

Lf NBLINBaASYyGS f
2dz £ S fASdz RS &
RQdzy NBLISNI 2 A NB
syntaxe de la plateforme utilisée.
La fenétre des propriétes permet
RQF OOSRSNJ £t RSa
sélection croisee.

[ QdzO At A&l GSdzNJ

specifiqgue pour effectuer sa sélection.

S
(0 2
f

2

A a

l, i}
| path
3 l CA\Users\De..\Support TPs\Convert C to F.w«'i‘)rﬂ

(

r
Z

L

A ~ A

2 Path Properties: Path

Documentation | Data Bindil‘ 1 | »

Appearance | Browse Optons
Prompt

Pattern Label

Pattern

Selection Mode
i Files
i Folders
i@ Files or folders

i@ Existing
MNew

Start Path

i~ New or existing

1 Allow selection of files in LLBs and packed project libraries

Button Text

]

| OK | |[Cancel| | Help |

femto-st

MU B NSCIENCES &
TECHNOLOGIES

Action Nationale de Formation RdE 2017 7 Cours

62/124



Micro-Travaux Pratiques dirigés

VIll. Chemin

N

2 Path.vi Block Diagram on Seance_3.lvproj/My Comp... B@Iﬂ

File Edit View Project Operate Tools Window Help 3 File Edit View Project Operate Tools Window Help T
gl - egale
"EP @n ! > = @E|“ﬂ|'ﬁ' /| 200t Aoolication Fon{ < [ |—
Path array of strings
= z -
1 Ch\Users\Dev_Armadeus\...orrections\Séance 3\Path.vi ——I 70 Jc
e B Path Path 2
Path 2 Path| Path
Dev_Armadeus = E, .
% Ch\Users\Dev_Armadeus\Desktop\Tps LabVIEW 2015\Corrections\Séance 3\Path.vi string
Desktop ot
string Tps LabVIEW 2015 array of strings
C\Users\Dev_Armadeus\Desktop\Tps LabVIEW 2015\Corrections\Séance 3\Path.vi Corrections k £
seance 3 relative stop
stop D relative (__#) Path.vi
J -
Seance_3.lvproj/My Computer| 4 1 3 Seance_3.lvproj/My Computer < Ll »
X 3
e Action Nationale de Formation RdE 2017 7 Cours 63/124
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7. Types de donnees S

7.7. « Waveform »

wSLINB & SY f S
f QF YLJ )\ud S R
RQSOKEyuAtt2y e ==
La fenétre des propriétes de | Appearance | Data Type | Data ey | Disply Format | Do [
f Q202SU0 R2yyS | OOSs& =t fI
representation et au formatage e
des 3 élements distincts de ce

G& LIS RQdzy aAdyl
a SOKlyuAftzyéz R S

U S
R

< O

Scientific a AM/PM g HH:MM
Automatic formattir 24-hour HH:MM:SS

SI notation 0 E Digits

|System date format E“

Decimal

[ —

type (< Waveform >> . Hexadecimal o I\Bmg % g—%?g?;[}igg‘rw e
Octal Y/M/D 4-digit year
Binary

@ Default editing mode
7 Advanced editing mode

| OK ||cCancel|| Help |

'.@;.".‘EBN‘EE Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 64/124
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Micro-Travaux Pratiques dirigés

IX.Waveform

U Insérer unevaveforma partir de la palette I/0O sur FAV
U Modifier ledt et les premiers élements du tableau

U Creéer un indicateur de type graphe

U Creer une structurgvhile et le bouton stop

U Tester

femto-st Action Nationale de Formation RdE 2017 7 Cours 65/124
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/. Types de données

7.8. Dynamique

Représente le type des données acquises ou génerees pa =i
des VI Express.

Les outils de conversion €onvert from Dynamic Data et

« Convert to Dynamic Data sont alors indispensables dans
un contexte mixte avec des données de type signal ou

« waveform ».

3
3
3
3
(3
Simulate

Signal Convert from Dynamic Data
Sine IS

N
Sine

e
=]
[+7)
bzt

e =
-
= m
M

femto-st Action Nationale de Formation RdE 2017 7 Cours
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/. Types de données 486 .g.%

7.9. Variant

Letype de données« Variant » est un conteneurgeneriquepour tous
les types de données [ Q A YV maededi lié at QF dz3 Y Sdélal d A
geneéricité des ViIs Considéronsun ensemblede VIs qui manipulent
chacunun type de donnéespour réaliserla mémetache [ Qdzi A £ A &
desvariant conduit a obtenir un seul et méme VI utilisable pour tous
lestypesde donnésconsiderés

LaconversionR Q dd6i$hée en un variant conduitat QSyY NS I A &
de la donnée avec son type originel, ce qui permet a LabVIEWde
realiserune conversioninverseultérieure avecsucces

N
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Micro-Travaux Pratiques dirigés

X. Variant

Inserer un indicateur variant sur FAV
Insérer un contréle numérigue et une chaine
Insérer un select et un controle booleen

Cabler et tester (avec une boudi¢hile)

{2 Variant.vi Block Diagram on Seance_3.lvproj/My Computer

= |5 el

MU B MNSCIENCES &

TECHNOLOGIES

File Edit View Project Operate Tools Window Help Fﬁ
= b
3 B ®|E||'*D|'E' 7| 190t Apolication Font |~ || %=~ [ a{ <4 2
File Edit View Project Op Tools Wi File Edit View Project Operate Tools Wi
: gt - == Choi
w2 @[n 7= [ [@[n [P x =
i i To Variant
Variant Variant |Ceci est une chaine de caractéres Eade: Select Variant
1 4 . To Variant
) ) " stop =
Choix Choix "
@ 3 ) B G A
-]
I_/ NS J :/'_' LAl I_/ NS J :/'_' LAl
i I IRUIVIEIN I i I IRUIVIEIN I
Seance_3.lvproj/My Computer| « | 1 | » ol Seance_3.lvproijyComputer| « | 1 » | | |Seance_3.Ivproj/My Computer < Ll Bl
= i
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8. Structures de données 000 %

8.1. Tableau
'y 0Fo6fSldz Saua dzy SyaSyYof S &auiNMHzOiQ
Ses caractéristiqgues principales sont les suivantes :

U Il possede une ou plusieurs dimensions.
U Chaque dimension contient un maximum dé'2l éléments.

U Chaque elément est adressable par son indice dans la dimension
considéreée.

U[S LINBYASNI St SYSyY ﬁmdﬁ)\yéyé
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8. Structures de données ad

8.1. Tableau
Fonctions courantes de la palette de fonctionslableau»
ULYAGALFEAAlI OA@wessRQdzy GF 0f ST dz
U¢clAffS RQdzy®ws 0f S| dz

U Construire un tableau  ==guisamy
U Indexer un tableau B Jncex ey

U SOUSS y é. é Y(_) f é R Q'ArraySubsH(] | 6 f é I dZ

Initialize Array

Index Array
element ”*{ S L .
dimension size 0 JJ:E% nitialized array " dlmensm?n:;rxag _.—_:E element or subarray
- S index n-1 -
dimension size n-1
femto-st Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 70/124
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Micro-Travaux Pratiques dirigés

XI. Tableau

Insérer un tableau a partir de la palette Modern ou Silver
Integrer un control numerique en enlevant les items visibles
Redimensionner le tableau 1D

Transformer en tableau 2D

Changer les nombres par défaut

CSAUSNI S RSOIFIfF3IS RQAYRAOS LJ2(dz
grande dimension

:
:
:
:
:
:
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8. Structures de donnéees

8.2. Matrice

Les matrices font parti integrante de LabVIEW, et disposent aussi de
fonctions evoluees Algebre linéairede la bibliotheque Mathématiques.

Matrix to ...

»
[] 151 Matrix

Matrix
(58] [
41 Controls ‘Q, Searchl| & [El

Maodern ' Matrix Size Build Matr... Resize Ma... Transpose...
= Re¢ & 2y Bl B
1.23 9 ] ]

Numeric Boolean  Siring & P_ Get Matrix... Get Matrix.. Get Subm...
o L FE FR W
[:1 ;

H S Set Matrix.. Set Matrix.. Set Subm...
Array, Mat...
[Fing=]* ME==]
Ring & En..  Array Cluster bl
»
= 4] 1] A
Tt FrH 7 0 Jo 0 0 o
Variant & ..| RealMatri.. Complex.. ﬂ-'D' 0o |0 |0
: v
zllvter IE ’_J E} 0 0 : -
ystem
] ErrorIn 3... Error Out ...
Classic

1 Linear Algebra
(B [zlena M
[ i [2]
. Create Re... Matrix
(e [0 [l e (e [0 [l e (e [0
[0 []e-a = A E ()
Solve Line... Dot Produ... Outer Pro... AxB Kronecker... Subspaces...
[ oo [l [ oo [zl [ oo [l [ oo
|[EEE]| ||[5]|| "[EEE]" rank [+]=a; [555]_‘? cond
Determin... Vector No.. Matrix No... Matrix Rank Trace Test Matr... Condition ...
[l e [EEE][---] [l e (e [0 [l e (e [0 [l e
" ?'n‘]ﬂ [ﬂ[::]* STE Me E" In[:q)
Inverse M... Pseudolnv Transpose Matrix Sgrt Matrix Exp  Matrix Po.. Matrix Log
Ii:‘_]li-cli [EEE]r‘:--j [ oo E:;-:E_I; [EEE]:---:- [EEE]:---:T
[l it kbl [+ e Bv h
LU Cholesky  Cholesky ... QR VD Generaliz...
[l e (e [0 [l e (e [0 [l e
A=0LE 0| R=0HIT| g:&?; B - 4AtE
Schur Hessenberg QZ Sylvester ... Lyapunov ...
[l e (e [0 [l e (e [0 [l e ELAS K
Fvzhe A =B BT Eig¥, | AT-Al E =[]
Eigenvalu... Generaliz.. Matrix Bal.. Back Tran.. Matrix Ch... BLAS
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8. Structures de donnéees

8.3. Cluster

hdziAt FEtSEAOGES RQdzyS 3INI YRS dzliAf
RAFTFSNBY UAZ S iecoid® bt kdtdicthdas (nisyagesdde

programmation textuels.

Lf LISNXYSUO RS NBINRAzZLISNI RS Tl 2y

ensemble, et améliore nettement la lisibilité du code.

Données météo en entrée

MU B MNSCIENCES &
TECHNOLOGIES

Tewee | _— Cluster N
k] et son -
Température max Dsaswnt_»'ef. pfr nom : il
G| terminal —— T ]
Température min \)@———-. Temperature ‘
o [0—‘ : Mise en ‘gorde 4 ’::\péuture -
0;;-'9"“? s Mise en garde ?
’ = £ AL 4 ~ A 1%
JuSR e o guede C 2 y. O U 7\ 2 R Q I O O S a. Texte de mise en garde
|Posdemen9mk ] P —-—-—{E_«]
aux éléments
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Micro-Travaux Pratiques dirigés b

XIl. Cluster
U Creer le clustebonnées méteorologiques
ULYAUOAFETAESNI 0C2NOSNI £ I f SdzNJ R
fonCtlon Bundle by-] ame IrELCIuster-.wi BI(-Jck Diagra-lm‘onT‘;peD;'l\rpr;j!My Ccfmputer_ é‘@u
i Lire les données du cluste|| Be enulems . m s o Feen @™
pour |eS affICher’ R |-l|"Personne1", Default 'H
en utlllsant |a. fonCtion E @_ Age H Persanne 2
ification I24fUEA|ﬁin SavameateﬁZr:;:sance ) --n
bundle byname = e T
hdz NBI £ A& - & |
suivant ]
TypeDeflvproj/My Computer .Il-r- - - mv -
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8. Structures de donneées o°%. N
8.4. « Type Definition »
[ RSTAYAUAZY RQdzy GeLIST NBI{AAS!
)EYRAOI-USCAIZNJ 2 dz RQgIz;A/S 92)/'é Iy'u§ LJS N
RQ2NAIAYSS LldzAid RS €S Y2RAFASNI | c
utilisables dans un projet.
[ QAYUSNB G YI2SdN) Sad |j dzQdzyS Y2 RA 1
f QSyasSyoftS RSa AyailyosS é dzi A f A & S¢S
/] SU 2dz0At &aQlF LI NBYyiS RS I y2iA:

[ Q2 LJEA faise une def. de type (Make Type Def.) des menus

contextuels permet de réaliser la création du modele qui doit ensuite
étre enregistré au sein du projet comme un autre fichier natif LabVIEW,
SG | SO t.aabEliSyarzy
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8. Structures de donnéees

8.4. « Type Definition » (Suite)

Ly ONR L Y3IES Yy2AN Sy Kldzi SaG & 3|

dernier est une instance de kype Defx».

s - Fenétre de m

odification et

P RS RQSYNBIAAGNBYSY

. O L Change to Indicator __FJ_IE _____ i
CeCI eSt U n Make Type Def. I 2 Control 1 Type Def * u_luz' [E]

Ty e Def_ Description and Tip...

File Edit View Project Operate [

[#][Tvoe Der. I~ (A [Z] T

Tableau Context Help (2]
a1
ths)
= Tableau

Mo description available.

IEITabIeaontrol 1'[non-strict])
= Tablea®(1D array of)

Numeric 2 (double [64-bit real (~15 digit precision)])

Tableau ol

11

TECHNOLOGIES

Detailed help il -
EREE P Evaluation | « | i A
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Micro-Travaux Pratiques dirigés

XIll. Type Def

0

Gm-R a-E el an- N e

Créer un projet vide et un VI nommé VI principal
Créer une enumération de 2 élements sur ce VI

CNF YAF2NNXYSNI OSU Sydzy Sy (eéLJS RS-

Créer un VI secondaire

Insérer deux instanciations du type def sur ce VI secondaire
Ajouter un troisieme élément au type def

Veérifier la mise a jour automatique des deux instanciations

femto-st Action Nationale de Formation RdE 2017 7 Cours
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9. Formats de fichiers ¢

Les 4 formats reconnus

[ 0L 92 LISNNX¥SG RS ONBSNE RQSONR NX

generalement de manipuler les 4 formats de fichiers suivant :
U Binaire:OS F2NXI G LISNXYSG RQlFI OOSR

a2y dzOAf A&l GAZ2Y LI NUAOdzZ ASNBYS

haute vitesse et multivoies,

U ASCII les données sont codées sous forme de chaines de caracter

(texte en clair), ce qui préedispose le format a une utilisation en
acquisition basse vitesse (accessible par traitement de texte),

U LVM :données ASCII (champs) sont délimitées par des tabulations

fichier de mesures LabVIEW accessible par un tableur,
U TDMS données binaires structurees dont les propriétées sont
stockees dans un fichier annexe (format propriétaire NI).

S NJ
> Y

S

, Ol
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Micro-Travaux Pratiques dirigés e

XIV.Fi chi ers de donn®es doacqui si tili
U VI Express inpudimulate(sinusoide 1000 points)

File /0 Write tanesurementile enlvm

Test et ouverture fichier avemordpad

Puis, modifiewrite au formattdms

InsérerreadfromX & LI NI ANJ RS FAES Lkh

Créer un indicateur graphe

Test

Gm-R a-E el an- N e

'.@;.{‘.‘E,‘?;C'f':E Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 79/124
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10. Structures logiques .

10.1. Boucle « For »
/] SGGS aidNHzO0dzNB LISNXY SO RQSE
a2yi0 YdzYSNRGISS& | dz 04N} OSNEIL R

U
U O
o
N
~h C'\
p)
—

Les boucles &or» disposent de certaines particularites :

U Un terminal conditionnel peut faire stopper la boucle de manie
prématurée.

U[ S& NBIA&AGNBA £ RSOIFfl3ISa azyi
U Les itérations sont potentiellement parallélisables.
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Micro-Travaux Pratiques dirigés

XV. Boucle « For »

=i alaire
Trait fin

Ao indesation
dsactivée pas de []

FOBL |
bz 42

Tahleau 100 valeuﬂ

Trais gras

Auto indexation
slonalée par []

N\

Auko deésindexation
sigrakes par ]

FDEL]

Tebleou 100 valsurs
Trais gras

Auta ndexakion
dgnalEe par

feamto-st
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10. Structures logigues el

10.2. Boucle « While »

La structure «Tantquen LISNXY' Si{ RQSE S Odzi SNJ dzy
gue le terminal conditionnel soit activé, en regle genéral via un controle
de type booléen ou bouton situé en faeavant.

Nombre Multiplication
@ b [=]1.23

Bouton arrét

A -

Les boucles ¥Vhile » disposent également de certaines particularités :

U Le terminal conditionnel peut étre activé sur une condition Vrai ou
Faux (comme pour la bouclekor»).

U Les registres a decalage sont egalement disponibles.

\V
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Micro-Travaux Pratiques dirigés

XVI. Boucle « While »
U Insérer unsubdiagraniabel
U Tester le fonctionnemerdgtandard
U
U

Modifier le terminal conditionnel en continuetifue
Tester les registres a décalage en ajoutant plusieurs eéléments en er

Historique de la température

MU B MNSCIENCES &
TECHNOLOGIES
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10. Structures logigues g

10.3. Structure de boucle cadencée

La boucle cadencée est une boucle While, dont on définie la période de
temps qui sépare deux itérations consecutives.

®
YO s
e M bdzzZR RQSYGNBS
H bdzzR RS R2YyyS§S
0o bdwzR RS R2yyS§S
n bdzdzR RS a2 NIUAS
/SGGS 0 2 S RS ydidzRa RQSF
y dzdzR& RS VIESNYySao 3t dzOF
I RAALIZAAGA - N} YS§(UNBAEA O2 Y
« timeout », «Finished lat S NNE dzNBR X
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_ W m‘ @’iﬁ‘:
10. Structures logigues o
10.4. Structure conditionnelle
[ A0NHzOGdzZNBE O2YRAUAZ2YYSE{ S LISNIS
Fdz OF&a I OGABS LI NIt @I fSdzNJ RS f |
s H _Debut’, Default vH B |J "Début”, Default
[Traitement lié au cas Début] Swap Diagram With Case 3 :T_ra'ilten;ent"
Extrait du menu contextuel
'yS RS& OFNYOUSNRAGAILdIZS RS OSUGS
flF O2YyRAUOAZ2Y RQSYUNBSSZT |jdzA aQlF RIL
O2yySOUiS: FAyaAr ljdQldz y2Y RS OKI ¢
f QSY dzYSNI G A2y ®
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10. Structures logiques .*’ 83

10.5. Structure séquentielle

Cette structure permet de morceler le code en portions de code
2NBI yAas$SSa LI2dNJ aQSESOdzi SN Rl ya | ¢
aQSESOdziS Sy O2YYSyceel yi LI NJ OSf { ¢
f QKe L2 K§8aS 2dz dzy S R2yySSa Sada o
dzy S &S1jdzSyO0S yS &QSESOdzi SvalidezS & A

/] SGGS a0NHzO0G dzNB NB Is (i
SYLIAEf SSE £ ftQAYI3S RQdz
cadencée.

< S
@p))
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10. Structures logigues

10. 6. NT ud de for mul es

/] SGGS &a0NHMzOG dzZNB LISNXSU RQSGI £ dzS NJ

mathématiques similaires a celle utilisees en langage C.

input variable output variable

Outre les fonctions mathématiques suivantes, la structure permet de
connecter des entrées et des sorties : abs, acos, acosh, asin, asinh, atan
atan2, atanh, ceil, cos, cosh, cot, csc, exp, expml, floor, getexp, getme
Int, intrz, In, Inp1, log, log2, max, min, mod, pow, rand, rem, sec, sign,

sin, sinc, sinh, sizeOfDim, sqrt, tan, tanh.

|

%{'.‘E,‘E’;EE Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours

TECHNOLOGIES

87/124

n,



11. Notion de flux de données 000

11.1 Principe
5ANBOUSYSyd tASS ldz GNIyaFTSNU RQJ
f QSE S Odzi A 2 yinstRitidns & undnStaat t Setté notion
fondamentale doit etre integree tres tot par le developpeur, afin que son
O2RS &aQSESOdziS aSftfz2y dzy aOKSY!Il a| |
La programmation sequentielle constitue le concept de base, 9ui tient au
FLAG |jdzQdzyS F2yOuAzys> |jdzQdzyS L2 NI
SYGNBSa azyia HRiirels fuit @I-réﬁsﬂta‘t@eéaﬁopdﬁc{h§ a
LINSOSRSY (S RIFIya dzy 4a0KSYlF a4 RQSESC
[ I LINPAINF YYIFOGAZ2Y 3TN LKA dzSS | SO f
FILOAEftSYSYUd € SdZNNBN) £ S RS@St 2 LILIS dz
concept fondamental.
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11. Notion de flux de données *50. .g.%

11.2 Bonnes pratiques

U Concevoir modulaire : utilisation judicieuse des seUss

Uy At AdFGAZ2Y RSa TAf A& RQSNNBdZNE | |
RQSESOdzu A 2Y

U Utilisation des séquences avec parcimonie

U!'! OAfAAlIGA2Y O2y22AYy0S RSa FAftal |
conditionnelles

U Un diagramme ou sousdiagramme» doit tenir sur une page écran

U X

‘.@;{'.‘E,‘E’;EE Action Nationale de Formation RdE 2017 i Cours 89/124

TECHNOLOGIES




| ) s o 20d

11. Notion de flux de données NG
11. 3 Exemple

+2A0A dzy SESYLX S RS O2RS O2yaidAilc

indiqué : 2 VI Express, et 2 boites de dialogue

Avant la mise sous tension

ﬁréslammwmn
> T : Mettez ke crout 4 nAg " Mettez le circuit
@ gy | @ | [l
Assistant DAQ 2.8 @ Assistant DAQZ
données données
sorte derrewr  »
lLire |a tension du crcut. | a lutilisateur de Relire ls tension du circutt. | Demander & lutiisateur de
e le crcut sous tension, mettre le circuit hors tension.
Etape 1 Etape 2 Etape 3 Etape 4
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11. Notion de flux de donnees o°%. N
11. 3 Exemple
Avant la mise sous tension Apes (s e sous tension
= =]
m'é P ’ OK [ﬂ
Assistant DAQ Assistant DAQ2 __l
données ¥t données
sortie d;eneur ’ F r:-.ntree.d'eneur
[Lire la tension du circuit. | er 3 lutiisateur de [Relire la tension du circut. | a l'utilisateur de
e |e circuit sous tension, mettre le circuit hors tension.
[ S FTA{ RQSNNSGdzNJ stxé fF &@82NIAS RQSNNES dzN
RQSESOdziAz2y Said FAyaA 6ASY RSTFAYAD 9y NB
dialogue.
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11. Notion de flux de donnéees @ ““;..‘.

11. 3 Exemple

Avant la mise sous tension

NAG

Assistant DAQ
dornees

sortie derrewr 9

e |a tension du circult, tension : a [utibsateur de
tre Je circult hors tension.

[ S& 4SljdzSyO0Sa LISNXYSGUSYd o0ASY RS RSTAYAN
«démarre» que si la precedente est totalement terminée.
9y NBYJIYyOKSSY fSa& SNNBdzNE yS az2zyda LI a 3ISN
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11. Notion de flux de données o N
11. 3 Exemple
Avant la mise sous tension Aprés la mise sous tension
F Y | [Mettez le circut F 1‘ 4 . Mettez 's croult
- | sous tension. '[5 ] e | hors tension.
données ' données  »
sortie d'erreur  » » entrée derreur
- sortie d'erreur  »
[Lire |a tension du circuit. | a [utiisateur de [Relire la tension du circuit. | er a [utilisateur de
tre le circuit sous tension. mettre le circuit hors tension.
[ I adzLLINBaarz2y RS RSdzE adNUzOGdzNBa &Sl dzSy
ROSNNBdzNBEZ LISNX¥SG RS 3IIFIYSNI Sy ftAaA0Af Al
9y NB Gl YOKSE dzyS SNNBdzNJ [jdzA & dzNIDASY G Yy QS
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11. Notion de flux de données o N
11. 3 Exemple

» »
: i L Wﬂ ” e
r L'va"‘ [ Pas d'erreur 'W g ; o g/ [ Pas d'erreur vp{ 7
» B s 4 . - g
» 2 Mettez le circuit| _ 7 Assistant DAQ2 2 IMettez le circuit s
Assistant DAQ 4 sous tension. E’ ’ e | |__hors tension. |-
" 7 7 :
Sonnfes - % IOK Y » entrée d'erreur 21 IOK
e d. R - sortie d'erreur » 2
[Lire 1a tension du circuit.] Demander a l'utilisateur de [Relire 1a tension du circuit.] Demandef_é I‘o._:tilisateur dg
mettre le circuit sous tension. mettre le circuit hors tension,

Cette solution est meilleure que les précédentes car, en plus des avantages precedents, ¢
GNJF AGS dzyS SNNBdAzNJ I dz Y2YSyid 2G SttS LISz
O2YRAUAZ2YYSEES RQdzyS &G NHzOUdzNBE Rdz YsYS| vy
condition «t ' & R 8.5 NNK dzNJ

[ QF dzINBE O2yRAGAZ2Y &ASNI t &aSOdzZNAASNI £ S ae
VOl dzi2NR &l yad LI a 1 YAasS az2dza GSyaiazy Rd
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12. Notion de modularité o0 N

Principe
|t QA Y 3-frogruBinies én2adgage textuel, les soW$
O2yaidAiddzSyid €tSa oNRMIdzZSA RS ol as| ¢
part, de créer un soud/l pour chaque portion de code qui définie une
tache spécifigue avec ses entrées, ses sorties et son fonctionnement
LINE LINST SO RQI dzi NB-Vidichadue BiSqueNdBtaleiied €
en guestion est utilisee dans le Vimaitre ».
Le sousVI est en tout point identique & un VI, avec sa fdced I y (1 = |
et le connecteur, et son diagramme.
[ Y2Rdzf I NAUOS LISNX¥SU RQF OOSRSNJ
AUNHzZOUdzNY yUS SO ySOSaal ANB | dz RS
certaine, en veillant a la lisibilité du code, saréutilisabilité », et
adzNJi2dzi RFEFya dzy LINBYASNI GSYLJ3A | F)
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[ RakeFiowTunnel-
e fdt Yiew Project Qpenste Jooks Window Help

txed Ports Cluster] rael

>

7
7
L% ]
1 Absolute
1 }{immediately ] ]
i !
Mach Numbe Rake O Set airflow pressure regulator
= 2ta outy
Sunghemooe m Mach Set Point: 5t ¢ pot 2610 volts, lowest possible flo
jo. TC Chan. 9 T Machindex on
dhinge
] | e m i e
Pressure Xder, - T —— il
—I SetVoltage [TA(H ol ||Mach Approved
— e v
Al Temp TC {Sample Clock ~
Sarnplepatened | [NRSE ~]
1S TC Setup Eme '
fto]
o rtd ol channels|

[RT0Channeish
LVBS-Rake-flow-tunnel-prosect2 vproy/My C e ¢

l Acquire pressure, temperature dats. Perform mach feedback (orrrw.

i e
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i larité **’ god
12. Notion de modularitée o
Suggestion
[ S RAIFAINIYYS adzA Gl yi NBLINBaSyiuS|
ASY SNIF f mBRitedzgvect L (
V Le SOUSt L ﬁ Q7\ y 7\ lj 7\ I f 7\ é- !';tarta::.v?\ y Trai‘;ement.vi Shut Down.vi
V Une structure ¢ant que» cadencée > ik N
avec un sou¥| de traitement contenant A
£ S OdzdzNJ RS @2 G NB I L] 3.8 4.2y
V Lesoust L RS Of £ 1dzZNE RS QlF LILJX Al GIA2Y
[ S +L GNIAGSYSyld &QSES
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Micro-Travaux Pratiques dirigés *°% N

XVII.Créer un sous-VI
Qéerunsoust L ljdzA NBIFf A&S dzyS O2y O3S NA A
la grandeur physique, en intégrant le modele de la fonction de transfert
B2dzOf S O2YRAUAZ2YYSE{tS &dzNJ £ S TFAf

ﬂ ConversionTensionTeta.vi Block Diagram on TWJH]« Computer — l_i‘gu
File Edit View Project Operate Tools Window Help

e el

o & @IEI|'-N:||'E’ ot | 190t Apolication Font | * ||5m' ||E' | |@' | FSearch T‘ !

Tension & Temperature basse \,Tb float64 a;

Tension@i‘_reta C Tension & Temperature haute Temperature I
- Temperature basse (Th-Tb)/(Vth-Vib) ﬂ |
a=(Th- -Vib); i
Temperature haute b=Tb-a*V1b;
Tension en entree Y=a*X+b;
rrrrrrrrrrrrrr t : ||
= i
i
|
ThirdProject.lvproj/My Computer T T [ R b e
E ¥ ] 4
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13. Notions de cadencement el
13. 1 Cadencement de | 0ex®cuti on
[ S FFEAG RQAYLIASNI £ FTNBIdzZSyOS
RS F“zz YYSNJ Rdz 4SYLJA | dz LINBOS4&asSdzNJ
O2YYS fI 3ISauAzy RS fQAYUSNFI OS| c
) R R :F[Q' _ﬁm )
UATAASNI €S Viks (I A2 R (
£ QA Y G SNA SdzNI RQdzy, B | B2 & S (
RQF0USAYRNB OSuU 2o &S G
» @ @ «~ E
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13. Notions de cadencement ad

13.2 Cadencement contrélé par « soft » Elapsed Time

4 - e ~ , Time Target (5) ;
[ 9 dzu AA t, 7\ a\: IA u 7}, 2T¢;m\pgv e,bOAUE)L AumE:g::fE IMLEIapsedTimeText -
LISNIYSU RS RSUSOUSNJI goneoered—— et | Loetsuntime O 2

Time

rebours, de maniere a executer une autre Tine o el —— Tim s s
~ Elapsed TimeY apsed Time (s
taChe. Present (s) ¥ Present (s)
Present Text Y Present Text
Start Time Te Start Time Text

i

[ QdzOAf A&l GA2Yy & dzl'{mk@ﬁuﬁtd@alﬁ g@&.mdﬁ.mlva.ue T
LISNYSG2 Sy 2dziNBzZ RS ljdzZl ydATASN
RQdzyS UNOKS RlIya dzyS &aidNHzO(G dzZNB &
La fonction suivante permet elle de disposer de 14 digi st reslution Reistve seconds.

A =R N)Y

de précision apreda virgule ! T reative seconds
lﬁlliIEeN-cEsst& Action Nationale de Formation RdE 2017 1 Cours 100/124

TECHNOLOGIES




Micro-Travaux Pratiques dirigés

XVIII. Tester wait, wait until, tick count et elapsed time
Elapsed time in ms
TOOOO0O0O0O0O00O00000000 0000000000 00000000 00000000000 0005 StDpBUttDn
| B Siop
|C0de,fsub‘.f[ T ] Tick Count (me) Elapsed time in seconds
Wait (ms) 0,0500026
Tick Count (ms) Elapsed time in ms
@ - Elapsed Time
OO0 0000000000000 000000000 000000000000 0000000000000C, II
Stop Button
[ Elapsed Time
Time has Elgp|-- Time has Elapsed
Elapsed Timet—— Elapsed Time (s)
1 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000 - )
Present (s) —— Present (s)
|C ] S To o) e Present Text *— Present Text
ZLE 21 eing time Start Time Terp— Start Time Text
Wait (ms) Get Date/Time In Seconds Elapsed Timerr~ Elapsed Time Text
Error out  *e==—=error out
Get Date/Time In Seconds Elapsed time in seconds Get Start Tim—— Get Start Time ()
- POBL u'tD ese‘t ............... 3 u'to eset
DBL | Auto R Auto R
error in (no error) ====terror in (no e
Reset ............... 3 Reset
Set Start Time (s) —fSet Start Tim
[ Time Target (s) —Time Target
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14. Modeles de conception el
14.1 Principe
U lls représentent des techniques et des implémentations de code
constituant une reponse a un probleme spécifigue de conception
logicielle.
ULfa LISdz@SY Ul s (NDB dziAf )\a$é O2YYS
U[ QF NOKAGSOUd:NE Rdz O2RS FAYy&daA RS
NEO2YY Il AUNBE o0LJ NJ f QSVéSY(‘)f S RSa

maintenabilité accrue.
U LabVIEW integre plusieurs exemples de modeles de conception.
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14. Modeles de conception "% 28

14.2 Architecture a boucle simple
U9fftS dziAfA&S dzy aSdzZd =L

une mesure rapide.
U Elle peut devenir un sou¥I| dans une application plus complexe.

LJZ2 dzNJ dzy

Tension VPH -ter 2
verL] EE
2] ver2 pre—rr
1,600 = VPHA [ Polynomial 7
1,102 [ Ver7 oynomie
0,492 ' -
VEH10 u=1{u]
022 - Polyn. Order ';@
0,18[|VPH1Z ,
VPH13 woeu |Polynomial Coefficients
Valeur de PH etalon I Boolean
: Fitting method — wet] |Best Polynomial Fit R
PH1 = ot B0 residue
1j PH2 Display Precision
o PH4 =
PH7
12115010
13| PH12
PH13
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14. Modeles de conception o =.:.‘-

14.3 Architecture a boucles multiples
0 / K OdzyS RSa&a RSdzE 062dz0tft S& 062dz LJ dzav LIS
Sad G204l fSYSyld AYRSLISYRIYydS RS OSffS

U En revanche, il est fondamental de cadencer judicieusement les boucles de sorte

gue le «processeun> puisse executer chacun des deux codes dans le timing imposé
par le cadencement des deux

boucles. Stat Upoi

U Aucun échange de donnees =
yQSald LlaaroftsS R
f QI dzil NB X
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14. Modeles de conception

1 4.

4 Cr ®ati on doun

reate Prc

Choose a starting point for the project:

All
Templates
Sample Projects

Additional Search

st New

Create New

nouveau proj e

Blank Project Templates
| E_E! Creates a blank project.

Blank VI Templatez
Creates a blank VL.

Simple State Machine Tempiztzz

HIE2 Framewarks

Facilitates defining the execution sequence for sections of code. More Information

Queued Message Handler Templates

41 Facilitates multiple sections of cede running in parallel and sending data between them. More Information

Creates an application that consists of multiple, independent tasks that communicate with each other. This template makes extensive use of =
More Information

£ Simulated
Finite Measurement Szmpls Frojects

el Acquires a finite measurement and provides options for exporting the measurement to disk. This sample project is based on the Simple State|
More Information

E1E3 Touch Panel

Continuous Measurement and Logging Szmple Frojects

"‘EK’“B Acquires measurements continuously and logs them to disk. This sample project is based on the Queued Message Handler template. More I

Feedback Evaporative Cooler Szmpls Froject

“ Implements an evaporative cooler with hot-swappable hardware, controllers, and user interfaces. This sample project is based on the Actor F E}E? User
More Information ~2 Browse...
Instrument Driver Project Templztez I:?}B_?Prmect .
Creates an instrument driver & EmD’E\J Proiect
= S o =12 Other Files
[# Class
Touch Panel Project Tempiztez

i} Custom Control
Global Variable

Creates an application for a touch panel running Windows Embedded Standard. Meore Infermation

-

=2 Desian Patterns
Master/Slave Desian Pattern
Producer/Consumer Desian Pattern (Data)
Producer/Consumer Desian Pattern (Events)
& User Interface Event Handler
&) Dialoa Using Events
=) SubVI with Error Handling

EIE2 Instrument 1/O (GPIB)
Actor Framework Tempiztez i \Jga Read and Displav

#) Generate and Display
=) Load from File and Display

_;3 12" Windows Embedded Standard Landscape Scree
_;3 12" Windows Embedded Standard Portrait Screen
_;3 15" Windows Embedded Standard Landscape Scree
_;.'3 15" Windows Embedded Standard Portrait Screen
_;.'3 6" Windows Embedded Standard Landscape Screen
=1 6" Windows Embedded Standard Portrait Screen

[ Library
& Run-Time Menu
“[1} XControl
Finish ] [ Cancel
— < | m

iiE? VI -
E’S Polvmorphic VI
=IE3 From Template
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14. Modeles de conception

14.5 Deux exemples Event Handling Loop
de modeles

#CodeNMeeded - Send the appropriate message for
this user interface event.

Modele évenementiel —— |
I SO FAE RQI G0SY|lE&lRS

e message I

el sl edio inifiakzt thénde
panel. Bundle control references.

Do Something <Replace Me>’— Do Something Ref

¢ Boolean Do Something Else Ref
G sometning Else <Replace Data Display Ref

Exit Button Ref

Oisplay <Replace Me>

a akd%he front

BN
Tl Data ==

== N

Main VI State Machine Stop Event =

[initiatize =
M Initialize” M - I Ilnitialize Call Quit LabVIEW if running
Initialize - Initialize the application. [Fecclean}——— initizlize | as a built application.
¥ = .
. [=])]

E - A
Thi§ shift #CodeNeeded - Add code to initialize iG] |Boulean <Replace Me> )-H ths;_thelQueued Message Handler design p:rt:emr; Ttée Eveat H:Ir_wdllrlg Loop glljener:tes messages_ll?:sed on user |nterfa_ce actllons. The Message
register stores N ———— #CodeNeeded _ Initialize andling Loop processes messages generated by the Event Han ing Loop, or by other messages. The messages are string values, so new
the data for the your state data here. messages can be added easily to the Message Cases case structure in the Message Handling Loop. Each message cluster can also provide an
state machine. optional value for Message Data, which is a variant that can be converted to whatever message-specific data is required.

Initial State Next State
[+ Wait for Event =

Call Quit LabVIEW if running
as a built application.

This shift
register
stores the
current state.

et |«<——— Modele de machine a états

an error occurs. If you want to
handle errors in a more
sophisticated way, consider
adding an "Error” state that will
process errors that occur during
other states.

This is the Simple State Machine design pattern. Each frame of this case structure executes code for its
state and computes what state to transition to next. States are represented as values of an enumeration.
These enumerations are instances of a type definition so that states can be quickly added. To edit the
type definition, right click on an enumeration and select Open Type Def.
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15. Machine a états o®

15.1 Principe

ConstituéR Q dabut, R Q S (de tiadsifions et R Q dfyf, & machine
a etat permet de decrire un processuscomplet, en permettant au
systéme modélisé de passerR Q dayt (de fonctionnement) & un
autre en intégrant la notion de transition, qui peut Eétre
automatique, temporiséeou conditionnée par les entreeset/ou les
sortiesdu systeme

Un état &4 QI LJLJFaNJds ynode de fonctionnement spécifique
caractérisépar lesparamétreskR Q S y @tN&s6rtiesdu systéme
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15. Machine a états

15.2 Exemple de processus
/' S RAI INIF YYS
modéelise le comportement
RQdzy T 2 dzN3p

Certaines transitions sont
conditionnées, et certains états
LISdz@Sy 0 | dza & A
retour sur état, lurméme
conditionné.

Légende

T = Température actuelle

X = Températlure désirée

Y = Température extérieure
A = Durée acluslle

B = Durée du traitemen! thermique

Supprimer
la tension

A>=8B

)
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15. Machine a états o®

15.3 Problématiques visées
U azZRAFASNI f Q2NRNB RQIFLILI NROGAZ2Y R
U Repeéter un état a plusieurs reprises
U Rendre une ou plusieurs transitions conditionnelles
U Mettre fin a la machine a état de maniere prématurée

15.4 Usages courants

Les machines a états sont essentiellement utilisées au niveau de la
conception des interfaces Homme/Machine, et également la conduite
de processus machine.
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15. Machine a états NG
15.5 MIi se en Tuvre et fonctil onnemi

La structure de base repose sur une boucle While, associée a un registre
a decalage et une boucle conditionnelle. Leatt » est en regle géeneral
associe a une énumeration, dont on a fait urtype def» par
commodites ...

Boucle While—

Enum —— Foeer~
a définition de type

Bouton Arreter

[ Structure Condition

Registre a decalage
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15. Machine a etats NG
15.5 Mise en Tuvre e
[ QSY dzYSNI G A2y O2YyUASY
NEIA&UGNBS £ RSOFfIl3IS L
fS y2Y RS fQSil G &adz gl
LJ2 dzNJ O2y RAUGAZ2Y S V
G2dza fSa Salda F2yi
Boucle While—
Enum —— Fogei~
a deéfinition de type
| BoutonAéter
[@ Structure Condition |
Registre a décalage
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15. Machine a états 7T N
15.5 MIi se en Tuvre et fonctil onnemi

/| KIFI Odzy RS&a OFa&a RS fI &aiddNdzO0dzNB Ay
F2yOuUA2yYyIFtfAGSAa RS fQSUlFGZ SO I dz
AAYLI S SELINBaarzy Sadag Oz2yaidAiddzs| |
St SOUAZ2Y Rdz y2Y RS fQSuGlFd &adza gl y
[ QSESYLX S S LJ dza
realiser et tester consiste a

définir quelques etapes avec
transitions nonconditionnelles Eoegar~
SO RQAYUSANBN RIyY
une boite de dlalogue simple

SO S ydzYSN®2 RS It_UQSUI 1JS  SA§
guestion.

d

on Arreter
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16. Structure évenementielle 7T N
Principe

Ly SPS8SYSYSYld Sald dzyS y20AFAOIF A2\

LINE RdzZA G Sy O2dz2NBE RQSESOdziA2y RQdzy

dzy S AYUSN)I OUA2Y | aéy OKNaRhS(IHR)S f Qc

[ S LINPINFYYS FFOGGSYR |jdzQdzy SOSYySYS
code spécifique.
[ S& RAFFSNBYyla 08LISAa RQSOSYSYSYy s
VR Qplzij 7\ tAal (i § dzNJavant Giaﬁlé&péﬁphé‘riqu;ésdzm £l
ROQSYuUNBESa 02YYS S Ofl ASNI ol |LJ
U les entreessorties matérielles (E/S externes), ainsi que les trigge

et les timer

Y
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17. Outils de synchronisation % ans

Principe Transmettre des informations entre processus paralleles
ESE
T Ol o Ao [ T S L]

The reference generated by the Create Rendezvous VI is passed to Loop 1 and Loop 2. Note that the rendezvous is created with a size of 2. This
means that the call to the Wait at Rendezvous VI within one loop will wait until one other location calls Wait at Rendezvous VI, at which point
both VIs will return from waiting. This causes subsequent code within an iteration of both loops to always start at the same time. When the Stop

button on the panel is pressed, the Destroy Rendezvous VI runs, which invalidates the rendezvous reference, causing both loops to generate an
error and stop executing.

2 simple Rendezvous.vi Block Diagram on Rendezvous lvproj/My Computer *

17.1 Rendez-vous

U Examples\Synchronisation\
Rendezvous.Ivproj

Loop 1 .
- 7 - A No Error ~}|
h | d b d size fO0000O000OO0000000000 000D OO0 00000000000000000000F
SynC ronlser e e Ut e Waiting for Loop 27 . IlDatal
traitements dans des boucles The same endezvous B s
lleles différentes et | e S sl
para e eS I eren eS e pour event structure that nnnnnnnnnnnnnnunnnnnDnnnnnnnnnnnncnnnnnnnnnnnnnnnn'

monitors the Stop
button.

chaque itération

Tooooooooooooon

D000 0 000000 oo U 000000000000 0000000003

m

|G Total 2 -
»#\Waiting for Loop 27 2 2@

& »#Waiting for Loop 17
—— 200 £ 2
r#Waiting for Loop 1?7 I

‘ [0] "Stop™: Value Change '}
|;§+"‘ ‘S‘[op the\f[|

Note: Larger LabVIEW applications typically require a more
sophisticated mechanism for stopping parallel loops. To see an

example of such an architecture, create a Queued Message
Stop R . . B
Handler project from the File > Create Project dialog.

Rendezvous.lvproj/My Computer < 1]
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17. Outils de synchronisation

17.2 Occurence

U Examples\Synchronisation
\Occurrence.lvproj

D®cl encher | ex®cution doun
traitement doune boucl e °

partir doune autre boucl e;
La seconde boucle nbdbest pas
temporisee.

0
0
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