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VLes fondamentaux de la programmation graphique en langage G

VLes concepts de haut niveau structurants
ü Machines à états

ü Modèles parallèles

ü Outils de synchronisation

ü Programmation évènementielle

V[Ŝǎ ǘǊƻƛǎ ǘƘŝƳŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǎŞŀƴŎŜǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ

ü [ΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎŀǇǘŜǳǊǎ

ü La génération de signaux

ü [Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 

Objectifs de ce cours

=> indispensables au développement 

dôune application performante 

intégrant une interface 

Homme/Machine
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м vǳΩŜǎǘ-ce que LabVIEW

2 Conception graphique de systèmes complexes

3 Caractéristiques fondamentales

4 Environnement de développement LabVIEW

р /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ±L ǎƛƳǇƭŜ

6 Eléments de test et de «débuggage»

7 Types de données

8 Structures de données

9 Formats de fichiers

10 Structures logiques

Sommaire



Action Nationale de Formation RdE 2017 ïCours 4/124

11 Notion de flux de données 

12 Notion de modularité 

13 Notions de cadencement

14 Modèles de conception

15 Machine à états

16 Structure évènementielle

17 Outils de synchronisation

18 Bibliothèque DAQmx

Petit recueil de bonnes pratiques

Sommaire (Suite)
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LabVIEWest un environnementde programmationgraphique
dédié au développement de systèmes de mesure, de test,
ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴet de contrôle-commandesophistiqués.

Utilisable avecune grandevariété de matériels, il est multi-
plate-forme, multi-cible et intègre un grand nombre de
bibliothèquesen natif.

Deplusen plusde constructeursfournissentunebibliothèque
LabVIEWavecleursmatériels.

мΦ vǳΩŜǎǘ-ce que LabVIEW
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2. Conception graphique de systèmes
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2. Conception graphique de systèmes
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V Langage graphique basé sur la notion de flux de données

V Programmation mixte séquentielle et parallèle

V Multi -plate-forme et multi-cible

V Compilé et non interprété

V Programmation évènementielle

V Synchronisation de processus parallèles

V Programmation orienté objet

V Multithreading et temps réel

3. Caractéristiques fondamentales
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4. Environnement de développement

- les portions de logiciel liés à 
ŎƘŀŎǳƴŜ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎΣ

- avec les bibliothèques, 
- et toute la documentation 
ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǎƻǳƘŀƛǘŜ ȅ ƛƴǘŞƎǊŜǊΦ

4.1. Explorateur de projet

Les dernières versions de LabVIEW intègrent la notion de projet
Řƻƴǘ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ǇǊŜƳƛŜǊ Ŝǎǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ 
apparaitre :

- toutes les cibles ou matériels,
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4. Environnement de développement

4.1. Explorateur de projet (suite)

[ƛŜƴǎ ƭƻƎƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴŜ ŎƛōƭŜ ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭ
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4. Environnement de développement

4.1. Explorateur de projet (suite) 

[ŀ ŦŜƴşǘǊŜ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻǊŀǘŜǳǊ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘƻƴŎ ŘŜ Υ

VwŜŎƘŜǊŎƘŜǊΣ ƻǊƎŀƴƛǎŜǊ Ŝǘ ŀŎŎŞŘŜǊ ŀǳȄ ŦƛŎƘƛŜǊǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ

V Éviter, détecter et résoudre les liens incorrects

V Déployer (ou télécharger) des fichiers sur les cibles

V Gérer le code des options de construction (exécutables, 
installeurs, zip)

V Intégrer du code source

VΧ
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.1. Explorateur de projet (suite)

Types de fichiers natifs dans LabVIEW
ü Extensions courantes :
V Projet LabVIEW : .lvproj
V Librairies : .lvlib
V VI (instrument virtuel) : .vi
V Commande personnalisée : .ctl

ü Ajout de dossiers à un projet

V5ƻǎǎƛŜǊ ǾƛǊǘǳŜƭ Υ ŘƻǎǎƛŜǊ ǉǳƛ ƴΩŀ Ǉŀǎ 

ŘΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŜ ŘƛǎǉǳŜ ŘǳǊ ƻǳ ǳƴ ǎǳǇǇƻǊǘ

physique de mémoire

V Auto-populatingfolder : mise à jour 

continuelle du contenu du répertoire
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

Prérequis
üCréer un répertoire LabVIEW Projects sous «Mes documents»

I. Cr®ation dôun projet vide
üCréer des dossiers virtuels
ü Insérer des fichiers dans chaque dossier du projet
ü¢Ŝǎǘ ƭŀ ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩǳƴ ŦƛŎƘƛŜǊ ǎǳǊ ƭŜ ŘƛǎǉǳŜ ŘǳǊ
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.2. Les composantes dôun instrument virtuel (VI)

[ŀ ǇŀƭŜǘǘŜ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŎƻƳƳǳƴŜ Ł ƭŀ ŦŀŎŜ-avant et au diagramme

Elle permet de sélectionner et manipuler tous les objets à disposer dans le diagramme.

Insère, édite ou modifie du texte

Créé les fil de liaison

aƻŘƛŦƛŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘΩǳƴ ŎƻƴǘǊƾƭŜ

Sélectionne, modifie la position
ƻǳ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘ

{ŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ

5ŞǇƭŀŎŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŦŜƴşǘǊŜ

LƴǎŝǊŜ ƻǳ ǎǳǇǇǊƛƳŜ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŀǊǊşǘ

Insère une sonde

Pipette de sélection de couleur

Raccourci palettes

Sélectionne et attribue une couleur
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.2. Les composantes dôun instrument virtuel (VI)

La face-avant
9ƭƭŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 
Homme/Machine et intègre 
ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭΩƛŎƾƴŜ Řǳ ±L Ŝǘ ǎŜǎ 
connecteurs. Ces deux derniers 
éléments constituent la boite 
ƴƻƛǊŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜ 
±L Ŝǘ ǘŀƴǘ ǉǳŜ ǎƻǳǎ ±L ŘΩǳƴ 
autre VI. 

Icône
(représentation 
graphique du VI)

Connecteur 
(mappage des 
entrées et sorties
du VI)
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.2. Les composantes dôun instrument virtuel (VI)

La face-avant (suite)

Commandes

.ŀǊǊŜ ŘΩƻǳǘƛƭǎ

Indicateurs

- Périphériques de sortie
- Graphes, leds
- Affichent les données 
acquises ou générées par 
le diagramme

- tŞǊƛǇƘŞǊƛǉǳŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ
- Boutons rotatifs et

glissières
- Fournissent les données

au diagramme
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.2. Les composantes dôun instrument virtuel (VI)

La face-avant (suite)

Les objets de la face avant sont
disponibles dans 4 styles 
différents
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.2. Les composantes dôun instrument virtuel (VI)

Le diagramme

Il représente le 
code du VI.

Diagramme Face-AvantCtrl+E

Icone

.ŀǊǊŜ ŘΩƻǳǘƛƭǎ
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.2. Les composantes dôun instrument virtuel (VI)

Les éléments du diagramme

VTerminaux : ils représentent les entrées et les sorties dans le diagramme 
όǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘ ŘŜ ƭŀ ŦŀŎŜ-avant)

VbǆǳŘǎ
ü Fonction (icône avec arrière plan jaune clair)
ü Sous-VI (possède une face avant et un diagramme)
ü VI Express (boite de dialogue)
ü Structure

VFils de liaison
(Flux de données)

VEtiquettes libres
VAide contextuelle



Action Nationale de Formation RdE 2017 ïCours 20/124

Micro-Travaux Pratiques dirigés 

II. Cr®ation dôun VI vide
üLe nommer
ü Insérer une commande sur la face avant
ü Insérer un indicateur sur la face avant
ü Insère une boucle while
üCréer le bouton stop
üCréer les liens
üExécute le VI
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.2. Les composantes dôun instrument virtuel (VI)

Les terminaux

Visualisation des 
terminaux sous-
ŦƻǊƳŜ ŘΩƛŎƾƴŜ

Possibilité de changer une 
commande en un indicateur ou une 
constante avec le menu contextuel
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.2. Les composantes dôun instrument virtuel (VI)

Les noeuds

Objets du diagramme, comportant des entrées et ou des sorties, et qui réalisent des 
« opérationsη ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ±L ǎΩŜȄŞŎǳǘŜ
Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜǎ ƴǆǳŘǎ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ όƛŎƾƴŜ ŀǾŜŎ ŀǊǊƛŝǊŜ Ǉƭŀƴ ƧŀǳƴŜ ŎƭŀƛǊύΣ ŘŜǎ ƴǆǳŘǎ ŘŜ ǎƻǳǎ-VI 
ou de VI-9ȄǇǊŜǎǎ όǳƴ ŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎ ǎǳǊ ǎƻƴ ƛŎƾƴŜ ŀ ǇƻǳǊ ŜŦŦŜǘ ŘΩƻǳǾǊƛǊ ǳƴ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜ ƻǳ ǳƴŜ 
ŦŜƴşǘǊŜ ŘŜ ǇŀǊŀƳŞǘǊŀƎŜύ Ŝǘ ŘŜǎ ƴǆǳŘǎ ŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŘŜ 
la portion de diagramme ci-dessous.

[Ŝ ƴǆǳŘ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ζSupérieur ou 
égalη ƴŜ ǇŜǳǘ ǎΩŜȄŞŎǳǘŜǊ ǉǳŜ ƭƻǊǎǉǳŜ 
ces deux entrées seront 
valides et donc aussi après 
ƭΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ Řǳ ƴǆǳŘ ζmultiplier » 
on met ainsi en évidente le concept 
de flux de données ... 
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.2. Les composantes dôun instrument virtuel (VI)

[Ŝǎ ƴǆǳŘǎ ŘŜ ǎƻǳǎ-VI

V±L ǳǘƛƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜ ŘΩǳƴ ŀǳǘǊŜ ±L
V5ƛǎǇƻǎŜ ŘΩǳƴŜ ŦŀŎŜ-ŀǾŀƴǘ Ŝǘ ŘΩǳƴ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜ
V[ΩƛŎƾƴŜ Ŝƴ Ƙŀǳǘ Ŝǘ Ł ŘǊƻƛǘŜ ŘŜ ƭŀ ŦŀŎŜ-avant est celle qui apparaît sur le 

diagramme
V¦ƴ ŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎ ǎǳǊ ƭΩƛŎƾƴŜ ƻǳǾǊŜ ƭŀ ŦŀŎŜ-avant et le diagramme du VI
VbΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ ±L ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞ ŎƻƳƳŜ ǎƻǳǎ-VI (vérifier toutefois les 
ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ Řǳ ǎƻǳǎ-±LΧύ

[Ŝǎ ƴǆǳŘǎ ŘŜ ±L-Express
VType spécial de VI (Fonction évoluée et paramétrage)
VCâblage minimaliste
V[ŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǎΩƻǇŝǊŜ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘΩǳƴŜ ōƻƛǘŜ ŘŜ ŘƛŀƭƻƎǳŜ
V[ΩƛŎƾƴŜ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘΩǳƴ ŀǊǊƛŝǊŜ Ǉƭŀƴ ōƭŜǳ 
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.2. Les composantes dôun instrument virtuel (VI)

[Ŝǎ ƻǇǘƛƻƴǎ ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ŘŜǎ ƴǆǳŘǎ

VAffichage simple
V{ƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘΩƛŎƾƴŜ
VIcône avec visualisation des entrées et 
des sorties ainsi que leur mnémonique

Les fils de liaison

VTransfert unidirectionnel des données entre les objets du diagramme

V¦ƴ Ŧƛƭ ŘŜ ƭƛŀƛǎƻƴ ōǊƛǎŞ ŀǇǇŀǊŀƞǘ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ǘǊŀƛǘ Ŝƴ ǇƻƛƴǘƛƭƭŞǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎȅƳōƻƭŜ ŘΩǳƴŜ ŎǊƻƛȄ 
ǊƻǳƎŜ Ł ƭΩƛƴǘŜǊǎŜŎǘƛƻƴ Υ ŎŜ Ŧƛƭ ƛƴŘƛǉǳŜ ǳƴŜ ŘƛǎŎƻǊŘŀƴŎŜ ŘŜ ǘȅǇŜ 
de données entre les deux objets reliés

VLeur couleur, style et épaisseur 
est fonction du type de données 
transférées
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.3. La grande diversité des menus contextuels
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.4. Les 3 niveaux de pr®sentation de lôaide

[ΩŀƛŘŜ ŎƻƴǘŜȄǘǳŜƭƭŜ

V!ǇǇŀǊŀƞǘ ƭƻǊǎǉǳŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇƭŀŎŜ ƭŜ ŎǳǊǎŜǳǊ ǎǳǊ ǳƴ Ŧƛƭ ŘŜ ƭƛŀƛǎƻƴ ƻǳ ǳƴ ƴǆǳŘ Ŝǘ ŀŦŦƛŎƘŜǎ ŘŜǎ 
informations succinctes
V[ŀ ŦŜƴşǘǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛŘŜ ŎƻƴǘŜȄǘǳŜƭƭŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŀŦŦƛŎƘŞŜκƳŀǎǉǳŞŜ ǎƻƛǘ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ƭΩƛŎƾƴŜ     
ŘŜ ƭŀ ōŀǊǊŜ ŘΩƻǳǘƛƭǎΣ ǎƻƛǘ Ŝƴ ŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ғ/ǘǊƭҌIҔΣ ǎƻƛǘ Ŝƴ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŀƴǘ Aide>>Afficher 
ƭΩŀƛŘŜ ŎƻƴǘŜȄǘǳŜƭƭŜdans le menu LabVIEW.

[ΩŀƛŘŜ [ŀō±L9²
VCƛŎƘƛŜǊ Ł ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ Φchmqui contient des descriptions détaillées et des instructions 
pour la plupart des palettes, menus, outils, Vis et fonctions
VCette aide est accessible :
üen sélectionnant Aide>>Aide LabVIEW dans le menu de la fenêtre du diagramme ou 

de la face-avant ;
üen utilisant le lien Aide détaillée ŘŜ ƭŀ ŦŜƴşǘǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛŘŜ ŎƻƴǘŜȄǘǳŜƭƭŜ Τ
üen sélectionnant AideŘǳ ƳŜƴǳ ŎƻƴǘŜȄǘǳŜƭ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘΦ
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.4. Les 3 niveaux de pr®sentation de lôaide (suite)

[ΩŀƛŘŜ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜǎ

VVia !ƛŘŜҔҔwŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜǎ
V±ƛŀ ƭΩŀƛŘŜ détaillée  grâce aux icônes



Action Nationale de Formation RdE 2017 ïCours 28/124

пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.5. Recherche de commandes, de VI et de fonctions

Recherche et navigation dans les palettes

VPalette des commandes dans la face avant
VPalette des fonctions dans le diagramme

Placement rapide

VCtrl + barre espace
VwŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎǳǊ ƭŜ ƴƻƳ ŘŜ ƭΩƻōƧŜǘ Ł ƛƴǘŞƎǊŜǊ

Recherche globale NI

VtŜǊƳŜǘ ŘΨŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŘŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇŀƭŜǘǘŜǎΣ Řŀƴǎ ƭΩ!ƛŘŜ [ŀō±L9² Ŝǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ 
web ni.com
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.5. Recherche de commandes, de VI et de fonctions

Palette de commandes (spécifique à la face-avant)

VContient les commandes et les indicateurs utilisables pour la 
création de la face-avant

VPermet la navigation dans les sous-palettes
V5ƻƴƴŜ ŀŎŎŝǎ Ł ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǊ Ł ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ 

rapide
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.5. Recherche de commandes, de VI et de fonctions

Palette de fonctions (spécifique au diagramme)

VContient les Vis, fonctions et constantes utilisables pour créer le 
diagramme

VPermet de naviguer dans les sous-palettes
VDonne accès à la fonctionnalité Rechercher
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.6 La documentation : comment renseigner son code ?

Au niveau du VI : son nom et sa description

5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ǉǳŜ ŎŜ ǎƻƛǘ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ŦŀŎŜςavant comme du 
diagramme, des étiquettes libres peuvent être ajoutées en utilisant 
ƭΩƻǳǘƛƭ ζédition de texteη ŘŜ ƭŀ ǇŀƭŜǘǘŜ ŘΩƻǳǘƛƭǎΦ

[ΩƻƴƎƭŜǘ ζFichier», puis Propriété du VI 
ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŎŎŞŘŜǊ Ł ƭŀ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ 
dernier.
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пΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ

4.6 La documentation : comment renseigner son code ?

tƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ƻōƧŜǘΣ ƭŀ ŦŜƴşǘǊŜ ŘŜ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘƻƴƴŜ ŀŎŎŝǎ Ł ƭΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ 
ŘΩǳƴŜ ŞǘƛǉǳŜǘǘŜΣ Ŝǘ ŀǳǎǎƛ Ł ǳƴ ƻƴƎƭŜǘ ζDocumentation», qui permet de 
renseigner une description et une info-bulle.

Au niveau du diagramme, les étiquettes liées 
peuvent être créées sur les terminaux, y 
ŎƻƳǇǊƛǎ ƭŜǎ Ŧƛƭǎ Υ ƛƭ ǎǳŦŦƛǘ ǇƻǳǊ ŎŜƭŀ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜ 
ƳŜƴǳ ŎƻƴǘŜȄǘǳŜƭ Ŝǘ ŘŜ ǾŀƭƛŘŜǊ ƭΩƻǇǘƛƻƴ 
« Eléments visibles/étiquette».
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рΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ±L ǎƛƳǇƭŜ

Objectif : acquisition, traitement et affichage avec les VI Express
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рΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ±L ǎƛƳǇƭŜ

5.1. VI Express dôacquisition

VI Express Assistant DAQ

±L 9ȄǇǊŜǎǎ !ǎǎƛǎǘŀƴǘ ŘΩ9κ{ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ

VI Express Simuler un signal

VI Express Lire un fichier de mesure
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рΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ±L ǎƛƳǇƭŜ

5.2. VI Express dôanalyse

±L 9ȄǇǊŜǎǎ aŜǎǳǊŜǎ ŘΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƴƛǾŜŀǳȄ

VI Express Statistiques

VI Express Mesures spectrales

VI Express Mesures de tons

VI Express Filtres
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рΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ±L ǎƛƳǇƭŜ

5.3. VI Express de présentation de résultats

±L 9ȄǇǊŜǎǎ !ŦŦƛŎƘŜǊ ǳƴ ƳŜǎǎŀƎŜ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ

VI Express Jouer une waveform

VI Express Rapport

VI Express Ecrire dans un fichier de mesures

VI Express Rapport DIAdem
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рΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ±L ǎƛƳǇƭŜ

5.4. Mode opératoire

1) Placer les VI Express sur le diagramme

2) Configurer chacune des boites de dialogue

3) Câbler les VI Express les uns aux autres

4) Enregistrer le VI et exécuter-le

9ƴ Ŏŀǎ ŘΩŜǊǊŜǳǊΣ ƭŜ ōƻǳǘƻƴ ExécuterŀǇǇŀǊŀƛǘ ōǊƛǎŞ Χ
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

III.Cr®ation dôun VI simple avec VI Express
üLƴǎŞǊŜǊ ǎǳǊ ƭŜ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜ Χ
üParamétrer chaque VI Express
üCréer les liens
üExécuter le VI
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6. Eléments de test et de «débuggage»

6.1. Correction des VIs brisés 

Flèche d'exécution brisée

=> le VI ne peut pas être compilé 
=> le VI ne peut pas être exécuté

Pour analyser la liste des erreurs
ü accès clic sur flèche 

d'exécution brisée
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6. Eléments de test et de «débuggage»

6.2. Causes fréquentes de VIs brisés 

üDes fils de liaison brisés existent sur le diagramme

üVous avez câblé une commande chaine à un indicateur numérique

üVous avez câblé une commande booléenne à une commande 
booléenne

üUn terminal nécessaire n'est pas câblé sur le diagramme

üUn sous-VI est lui-même brisé 
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6. Eléments de test et de «débuggage»

6.3. Techniques de mise au point 

Quelles questions doit-on se poser ?

üExiste-t-il des sous-VIsnon câblés ou masqués ?

üLes données par défaut sont-elles correctes ?

üLe VI transmet-il des données non définies ?

üLes représentations des commandes numériques sont-elles 
correctes ?

ü[Ŝǎ ƴǆǳŘǎ ǎƻƴǘ-ils exécutés dans le bon ordre ? 
(respect de la notion de flux de données)
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6. Eléments de test et de «débuggage»

6.4. Animation de lôex®cution 

üElle sert à visualiser le flux de données (d'informations) sur le 
diagramme

Si votre VI s'exécute plus lentement que prévu, vérifiez que l'icône d'animation
est désactivée dans le sous-±L ŘŜ ǾƻǘǊŜ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜ ƳŀƞǘǊŜ Χ

{ŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜȊ ƭΩƛŎƾƴŜ ŘΩŀƴƛƳŀǘƛƻƴ

{ŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜȊ ƭΩƛŎƾƴŜ ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ

Puis
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6. Eléments de test et de «débuggage»

6.5. Mode pas à pas

L'option Suspendre lors d'un appel est disponible
pour chaque sous-VI dans l'onglet Exécution

Il est alors possible d'éditer les valeurs de 
commandes, visualiser les valeurs des 
indicateurs, contrôler le nombre 
d'exécution ou revenir au début de 
l'exécution d'un sous-VI.

Ce mode permet de suivre
l'exécution de chacune des
"instructions" du code contenu
dansle diagramme.

Step into

Step over

Step out
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6. Eléments de test et de «débuggage»

6.6. Sondes 

Utilisez l'outil Sonde pour observer les valeurs de données 
intermédiaires et pour vérifier la sortie d'erreur des VIs et 
des fonctions, en particulier des opérations d'E/S.

Insère une sonde
sur le diagramme

Visualisation des valeurs de sondes 
dans la fenêtre Probe Watch
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6. Eléments de test et de «débuggage»

6.7. Points dôarr°t 

Lorsque l'exécution atteint un point d'arrêt, le VI se met en 
pause et le bouton Pausepasse au rouge.

Insère un point 
ŘΩŀǊǊşǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜVous pouvez alors :

üExécuter le VI en mode pas à pas,
üSonder les fils de liaison pour vérifier des valeurs intermédiaires,
üModifier les valeurs de commandes de la face-avant,
üCliquer sur le bouton Pause pour exécuter le VI jusqu'au prochain 

point d'arrêt ou la fin du VI.
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6. Eléments de test et de «débuggage»

6.8. Données non valides 

Les calculs mathématiques peuvent faire apparaitre ce type de données. 

Deux cas de figure peuvent se présenter :

ü[ŀ ǾŀƭŜǳǊ ƛƴŦƛƴƛŜΣ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩǳƴŜ ŘƛǾƛǎƛƻƴ ǇŀǊ л
ü La valeur indéfinie NaNΣ ƻǳ bƻǘ ŀ bǳƳōŜǊΣ ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ǳƴ 
ƴƻƳōǊŜΣ ŎƻƳƳŜ Řŀƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ Řǳ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭŀ ǊŀŎƛƴŜ ŎŀǊǊŞŜ ŘΩǳƴ 
nombre réel négatif.
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6. Eléments de test et de «débuggage»

6.9. Gestion dôerreurs automatique

Par défaut cette option est validée 
dans la catégorie Executiondes 
propriétés du VI en question.
[ƻǊǎǉǳΩǳƴŜ ŜǊǊŜǳǊ ǎǳǊǾƛŜƴǘΣ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ 
automatiquement détectée, 
[ŀō±L9² ǎǳǎǇŜƴŘ ƭΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ Řǳ ±LΣ 
met en surbrillance le sous VI ou la 
ŦƻƴŎǘƛƻƴ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭΩŜǊǊŜǳǊΣ Ŝǘ 
affiche la fenêtre Liste des erreurs. 

Sélection du mode automatique

[ΩƛƴŎƻƴǾŞƴƛŜƴǘ ŘŜ ŎŜ ƳƻŘŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘΩŜǊǊŜǳǊǎ Ŝǎǘ ǉǳΩƛƭ ŘƛǎǇŀǊŀƛǘ ŘŜǎ 
exécutables créés à partir de LabVIEW : on lui préfèrera la gestion 
ƳŀƴǳŜƭƭŜΣ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǎƻǳƘŀƛǘŀōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭƭŜǎ Χ
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7. Types de données

Généralités

¢ƻǳǎ ƭŜǎ ƻōƧŜǘǎ [ŀō±L9² ŘƛǎǇƻǎŜƴǘ ŘΩǳƴ ƳŜƴǳ ŎƻƴǘŜȄǘǳŜƭ ǉǳƛ ŘƻƴƴŜ 
ŀŎŎŝǎ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǳǎǳŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩƻōƧŜǘ Ŝƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴΦ

/Ŝ ƳŜƴǳ ŎƻƴǘŜȄǘǳŜƭ ǇŜǊƳŜǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀŎŎŞŘŜǊ ŀǳȄ ƳşƳŜǎ 
ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎΣ Ŝǘ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ƭŀ ōƻƛǘŜ ŘŜ ŘƛŀƭƻƎǳŜΣ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ 
à la fin du menu déroulant.

9ƴŦƛƴΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǎƻƴǘ ƳƻŘƛŦƛŀōƭŜǎ 
Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ǊŞŀƭƛǎŀōƭŜǎ ŀǳ 
ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜǎ ƴǆǳŘǎ ŘŜ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ Ŝǘ ƴǆǳŘǎ 
ŘŜ ƳŞǘƘƻŘŜǎ Χ
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7. Types de données

Notion de variable

Une variable peut être définie comme un élément du diagramme qui 
ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŎŎŞŘŜǊ Ł ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻǳ ŘŜ ƭŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǊΦ 9ƭƭŜ ǇŜǳǘ ǇǊŜƴŘǊŜ 
4 formes distinctes :

VLocale :elle stocke les données dans des commandes ou des indicateurs 
de la face-avant.
VGlobale :elle stocke les données dans des répertoires spéciaux 

accessibles à partir de plusieurs VIs.
VGlobale fonctionnelle (FGV) : elle stocke les données dans les registres 
Ł ŘŞŎŀƭŀƎŜ ŘΩǳƴŜ ōƻǳŎƭŜ ²ƘƛƭŜΦ
VPartagée :elle transfère les données entre diverses cibles distribuées et 

connectées par un réseau.
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

IV. Test variable locale

ü¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǇŀǊŎƛƳƻƴƛŜΣ ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ ǊƻƳǇǘ ƭŜ ŦƭǳȄ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Χ

ü¦ǘƛƭƛǎŜǊ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƭƻŎŀƭŜ ŘΩǳƴ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴƛǘƛŀƭƛǎŜǊ 
dans une séquence, avec le contrôle et son indicateur dans une boucle 
While.
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7. Types de données

7.1. Numériques

Les nombres sont formatés selon une certaine représentation. LabVIEW 
offre 15 représentations différentes :

V« Fixed pointη όǎǳǊ CtD! Χύ
VFlottant en simple, double ou précision 

étendue
VEntier signé ou non-signé sur 8, 16, 32 ou 

64 bits
VComplexe en simple, double ou précision 

étendue
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7. Types de données

7.1. Numériques (Suite)

La notion de coercitionsignifie que LabVIEW a converti la valeur 
ǘǊŀƴǎƳƛǎŜ Ŝƴ ǳƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜ ŘŜ ŎŜƭƭŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜΣ Ŝǘ 
malheureusement souvent celle qui utilise le plus grand nombre de bit 
de représentation.

Une des règles de bonnes pratiques de programmation consiste, en 
ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜΣ Ł ǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǊ ŘŜ ǘƻǳǘŜ ŎƻŜǊŎƛǘƛƻƴΣ Ŝƴ ŜŦŦŜŎǘǳŀƴǘ ǳƴŜ 
conversion par programmation. Point de coercition
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7. Types de données

7.1. Numériques (Suite)

LabVIEW permet également de verrouiller les contrôles numériques en 
ƛƳǇƻǎŀƴǘΣ ǎƛ ōŜǎƻƛƴΣ ƭΩƛƴŎǊŞƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ 
numérique en question..

La boite de dialogue des propriétés 
permet ainsi de définir :

VBornes inférieure et supérieure
V« Pasη ŘΩƛƴŎǊŞƳŜƴǘŀǘƛƻƴ
VRéponse en cas de dépassement :
ƛƎƴƻǊŜǊ ƻǳ ŎƻƴǘǊŀƛƴŘǊŜ Χ
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7. Types de données

7.1. Numériques (Suite)

Table issue de
ƭΩŀƛŘŜ [ŀō±L9²
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7. Types de données

7.2. Booléens

Quelle que soit la commande booléenne utilisée, la sélection du 
comportement de cette commande peut être choisie, soit par le biais du 
menu contextuel, soit par la fenêtre de propriétés. Les 6 comportements 
disponibles sont les suivant :

ü/ƻƳƳǳǘŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŀǇǇǳƛ

üCommutation au relâchement

ü/ƻƳƳǳǘŀǘƛƻƴ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ǊŜƭŃŎƘŜƳŜƴǘ

ü!ǊƳŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀǇǇǳƛ

üArmement au relâchement

ü!ǊƳŜƳŜƴǘ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ǊŜƭŃŎƘŜƳŜƴǘ

6 comportements pour
deux actions distinctes
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7. Types de données

7.3. Chaines de caractères

Elles sont constituées par une séquence de caractères ASCII. Chaque 
ŎƘŀƛƴŜ ŘƛǎǇƻǎŜΣ ŜƴǘǊŜ ŀǳǘǊŜǎ ƻǇǘƛƻƴǎΣ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎǘȅƭŜǎ ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜΦ

üNormal

ü/ƻŘŜǎ Ψ\Ω

üMot de passe

üHexadécimal

LabVIEW donne également un 

accès direct à certains

caractères spéciaux
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

V. Utilisation du nîud çSélectionner »
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7. Types de données

7.4. Date/Heure

[ŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŀǘŜ Ŝǘ ƭΩƘŜǳǊŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ǘȅǇŜ Ł ǇŀǊǘ 
entière, dont la fenêtre de propriétés donne notamment accès aux 
ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƻǇǘƛƻƴǎ ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ Υ ǇŀǊ ŘŞŦŀǳǘ ƻǳ ŀǾŀƴŎŞ

tƭǳǎƛŜǳǊǎ ƻǇǘƛƻƴǎ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘŀƎŜ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ Ŝǘ 
de la date sont 
ainsi disponibles.
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

VI. Utiliser la fonction « Get Date/Time in seconds »

üLƴǎŞǊŜǊ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘΩǳƴŜ ōƻǳŎƭŜ ²ƘƛƭŜΦ

üRelier un indicateur pour chacune, et une fonction wait.

üTester

ü{ǳǇǇǊƛƳŜǊ ƭΩŀƴƴŞŜΣ Ŝǘ ǇŀǊŀƳŞǘǊŜǊ ƭŀ ŘŀǘŜ Χ
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7. Types de données

7.5. Enumérations

9ƭƭŜǎ ǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘŞǊƻǳƭŀƴǘŜ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ 
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ǇŜǳǘ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǊ ǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘΦ ! ŎƘŀǉǳŜ ŞƭŞƳŜƴǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ 
une valeur numérique distincte.

Utilisation avec 
une boucle 

ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Χ
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

VII. Enumération et liste

üMise en évidence des différences entre énumération et liste avec une 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Χ

üPuis exercice ci-dessous 
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7. Types de données

7.6. Chemin

Lƭ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ 
ƻǳ ƭŜ ƭƛŜǳ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘΩǳƴ ŦƛŎƘƛŜǊ ƻǳ 
ŘΩǳƴ ǊŞǇŜǊǘƻƛǊŜ ƭƻŎŀƭ ƻǳ Řƛǎǘŀƴǘ ǎŜƭƻƴ ƭŀ 
syntaxe de la plateforme utilisée.

La fenêtre des propriétés permet 
ŘΩŀŎŎŞŘŜǊ Ł ŘŜǎ ƻǇǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳƻŘŜǎ ŘŜ 
sélection croisée.

[ΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘΩǳƴŜ ƛŎƾƴŜ 
spécifique pour effectuer sa sélection.
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

VIII. Chemin
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7. Types de données

7.7. « Waveform »

wŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩǳƴ ǎƛƎƴŀƭ ŀƴŀƭƻƎƛǉǳŜ ƻǳ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜΣ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜ 
ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎΣ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƴǘ ƻǊƛƎƛƴŜƭ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ 
ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜΦ

La fenêtre des propriétés de 
ƭΩƻōƧŜǘ ŘƻƴƴŜ ŀŎŎŝǎ Ł ƭŀ 
représentation et au formatage 
des 3 éléments distincts de ce 
type «waveform».
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

IX.Waveform

ü Insérer une waveformà partir de la palette I/O sur FAV

üModifier le dt et les premiers éléments du tableau

üCréer un indicateur de type graphe

üCréer une structure while et le bouton stop

üTester
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7. Types de données

7.8. Dynamique

Représente le type des données acquises ou générées par 
des VI Express. 

Les outils de conversion «Convert from Dynamic Data» et 
« Convert to Dynamic Data» sont alors indispensables dans 
un contexte mixte avec des données de type signal ou 
« waveform».
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7. Types de données

7.9. Variant

Letype de données« Variant » est un conteneurgénériquepour tous
les types de données. [ΩƛƴǘŞǊşǘmajeur est lié à ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴde la
généricité des VIs. Considéronsun ensemblede VIs qui manipulent
chacunun type de donnéespour réaliser la même tâche. [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ
desvariant conduit à obtenir un seul et même VI utilisable pour tous
lestypesde donnésconsidérés.

LaconversionŘΩǳƴŜdonnée en un variant conduit à ƭΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ
de la donnée avec son type originel, ce qui permet à LabVIEWde
réaliseruneconversioninverseultérieure avecsuccès.
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

X. Variant

ü Insérer un indicateur variant sur FAV

ü Insérer un contrôle numérique et une chaîne

ü Insérer un select et un contrôle booléen

üCâbler et tester (avec une boucle While)
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8. Structures de données

8.1. Tableau

¦ƴ ǘŀōƭŜŀǳ Ŝǎǘ ǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŞ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ƳşƳŜ ǘȅǇŜΦ

Ses caractéristiques principales sont les suivantes :

ü Il possède une ou plusieurs dimensions.

üChaque dimension contient un maximum de 231-1 éléments.

üChaque élément est adressable par son indice dans la dimension 
considérée.

ü[Ŝ ǇǊŜƳƛŜǊ ŞƭŞƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ŘŞƳŀǊǊŜ Ł ƭΩƛƴŘƛŎŜ лΦ
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8. Structures de données

8.1. Tableau

Fonctions courantes de la palette de fonctions «Tableau»

üLƴƛǘƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘŀōƭŜŀǳ

ü¢ŀƛƭƭŜ ŘΩǳƴ ǘŀōƭŜŀǳ

üConstruire un tableau

üIndexer un tableau

üSous-ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩǳƴ ǘŀōƭŜŀǳ
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

XI. Tableau

ü Insérer un tableau à partir de la palette Modern ou Silver

ü Intégrer un control numérique en enlevant les items visibles

üRedimensionner le tableau 1D

üTransformer en tableau 2D

üChanger les nombres par défaut

ü¢ŜǎǘŜǊ ƭŜ ŘŞŎŀƭŀƎŜ ŘΩƛƴŘƛŎŜ ǇƻǳǊ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ŎŀǎŜ Řŀƴǎ ǳƴ ǘŀōƭŜŀǳ Ł 
grande dimension
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8. Structures de données

8.2. Matrice

Les matrices font parti intégrante de LabVIEW, et disposent aussi de 
fonctions évoluées : Algèbre linéaire de la bibliothèque Mathématiques.
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8. Structures de données

8.3. Cluster

hǳǘƛƭ ŦƭŜȄƛōƭŜ ŘΩǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǳǘƛƭƛǘŞΣ ƛƭ ǊŜƎǊƻǳǇŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ǘȅǇŜ 
ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎΣ Ŝǘ ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜ ŀǳȄ ζrecord» et «struct » des langages de 
programmation textuels.

Lƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŜƎǊƻǳǇŜǊ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ƭƻƎƛǉǳŜ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳǘƛŦǎ ŘΩǳƴ 
ensemble, et améliore nettement la lisibilité du code.

Cluster
et son

terminal

CƻƴŎǘƛƻƴ ŘΩŀŎŎŝǎ
aux éléments
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

XII. Cluster

üCréer le cluster Données météorologiques

üLƴƛǘƛŀƭƛǎŜǊ όCƻǊŎŜǊ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘΩǳƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜύ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀǾŜŎ ǳƴŜ 
fonction Bundle by name

üLire les données du cluster,

pour les afficher,

en utilisant la fonction 

bundle by name

hǳ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ 
suivant
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8. Structures de données

8.4. « Type Definition »

[ŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘȅǇŜΣ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴŜ ŎƻƳƳŀƴŘŜΣ ŘΩǳƴ 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ƻǳ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎǊŞŜǊ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ 
ŘΩƻǊƛƎƛƴŜΣ Ǉǳƛǎ ŘŜ ƭŜ ƳƻŘƛŦƛŜǊ ŀǳ ōŜǎƻƛƴ Ŝǘ ŘΩŜƴ ŎǊŞŜǊ ŘŜǎ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎ 
utilisables dans un projet.

[ΩƛƴǘŞǊşǘ ƳŀƧŜǳǊ Ŝǎǘ ǉǳΩǳƴŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Ŝǎǘ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ Ł 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ŘŜ ŎŜ ƳƻŘŝƭŜΦ

/Ŝǘ ƻǳǘƛƭ ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘΩƘŞǊƛǘŀƎŜ Ŝƴ ƭŀƴƎŀƎŜ ƻōƧŜǘΦ

[ΩƻǇǘƛƻƴ ζEn faire une def. de type» (Make Type Def.) des menus 
contextuels permet de réaliser la création du modèle qui doit ensuite 
être enregistré au sein du projet comme un autre fichier natif LabVIEW, 
Ŝǘ ŀǾŜŎ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ζ.ctrl ». 
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8. Structures de données

8.4. « Type Definition » (Suite)

¦ƴ ǘǊƛŀƴƎƭŜ ƴƻƛǊ Ŝƴ Ƙŀǳǘ Ŝǘ Ł ƎŀǳŎƘŜ ŘΩǳƴ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳŜ ŎŜ 
dernier est une instance de «Type Def.».

Ceci est un
Type Def.

Fenêtre de modification et 
ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ Řǳ ¢ȅǇŜ 5ŜŦΦ
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

XIII. Type Def

üCréer un projet vide et un VI nommé VI principal

üCréer une énumération de 2 éléments sur ce VI

ü¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ ŎŜǘ ŜƴǳƳ Ŝƴ ǘȅǇŜ ŘŜŦ Ŝǘ ƭΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǊ όΦŎǘǊƭύ

üCréer un VI secondaire

ü Insérer deux instanciations du type def sur ce VI secondaire

üAjouter un troisième élément au type def

üVérifier la mise à jour automatique des deux instanciations
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9. Formats de fichiers

Les 4 formats reconnus 

[ŀō±L9² ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎǊŞŜǊΣ ŘΩŞŎǊƛǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭƛǊŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ Ŝǘ Ǉƭǳǎ 
généralement de manipuler les 4 formats de fichiers suivant : 

üBinaire : ŎŜ ŦƻǊƳŀǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŎŎŞŘŜǊ Ł ǳƴŜ ŎƻƳǇŀŎƛǘŞ ŜȄǘǊşƳŜΣ ŘΩƻǴ 
ǎƻƴ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŀŘŀǇǘŞŜ Ł ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 
haute vitesse et multivoies,

üASCII : les données sont codées sous forme de chaines de caractères 
(texte en clair), ce qui prédispose le format à une utilisation en 
acquisition basse vitesse (accessible par traitement de texte),

ü LVM : données ASCII (champs) sont délimitées par des tabulations, ou 
fichier de mesures LabVIEW accessible par un tableur,

üTDMS : données binaires structurées dont les propriétés sont 
stockées dans un fichier annexe (format propriétaire NI).
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

XIV. Fichiers de donn®es dôacquisititon

üVI Express input simulate(sinusoïde 1000 points)

üFile I/O Write to mesurementfile en lvm

üTest et ouverture fichier avec wordpad

üPuis, modifier write au format tdms

ü Insérer readfromΧ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ŦƛƭŜ Lκh 

üCréer un indicateur graphe

üTest
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10. Structures logiques

10.1. Boucle « For »  

/ŜǘǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜȄŞŎǳǘŜǊ ǳƴ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ b ŦƻƛǎΦ /Ŝǎ b ƛǘŞǊŀǘƛƻƴǎ 
ǎƻƴǘ ƴǳƳŞǊƻǘŞŜǎ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ƛΣ ǉǳƛ ƭǳƛ ǾŀǊƛŜ ŘŜ л Ł b-1.

Les boucles «For» disposent de certaines particularités :

üUn terminal conditionnel peut faire stopper la boucle de manière 
prématurée.

ü[Ŝǎ ǊŜƎƛǎǘǊŜǎ Ł ŘŞŎŀƭŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŀōƭŜǎ Χ

ü Les itérations sont potentiellement parallélisables.
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

XV. Boucle « For » 

ü Insérer un subdiagramlabel

üTester le fonctionnement standard

ü Insérer un terminal conditionnel avec control booléen

ü Insérer une fonction wait

ü¢ŜǎǘŜǊ ƭΩŀǊǊşǘ ζprématuré»

üModifier le terminal conditionnel 

de stop if true en continue if true

üTester les 3 options de mode 

de tunnel
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10. Structures logiques

10.2. Boucle « While »  

La structure «Tant queη ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜȄŞŎǳǘŜǊ ǳƴ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜ 
que le terminal conditionnel soit activé, en règle général via un contrôle 
de type booléen ou bouton situé en face-avant.

Les boucles «While » disposent également de certaines particularités :

ü Le terminal conditionnel peut être activé sur une condition Vrai ou 
Faux (comme pour la boucle «For»).

ü Les registres à décalage sont également disponibles.
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

XVI. Boucle « While » 

ü Insérer un subdiagramlabel

üTester le fonctionnement standard

üModifier le terminal conditionnel en continue if true

üTester les registres à décalage en ajoutant plusieurs éléments en entrée
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10. Structures logiques

10.3. Structure de boucle cadencée

La boucle cadencée est une boucle While, dont on définie la période de 
temps qui sépare deux itérations consécutives.

/ŜǘǘŜ ōƻǳŎƭŜ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘŜ ƴǆǳŘǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǎƻǊǘƛŜǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ 
ƴǆǳŘǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ όƛƴǘŜǊƴŜǎύ ƎŀǳŎƘŜ Ŝǘ ŘǊƻƛǘΦ /ƘŀŎǳƴ ŘŜ ŎŜǎ ƴǆǳŘǎ ƳŜǘ 
Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩƛǘŞǊŀǘƛƻƴΣ ǳƴ 
« timeout », «Finished late ?ηΣ ƭŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎ Χ

м bǆǳŘ ŘΩŜƴǘǊŞŜ
н bǆǳŘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƎŀǳŎƘŜ
о bǆǳŘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘǊƻƛǘ
п bǆǳŘ ŘŜ ǎƻǊǘƛŜ
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10. Structures logiques

10.4. Structure conditionnelle

[ŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜȄŞŎǳǘŜǊ ǳƴ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ 
ŀǳ Ŏŀǎ ŀŎǘƛǾŞ ǇŀǊ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ όŘΩŜƴǘǊŞŜύΦ

¦ƴŜ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŝǎǘ ƭƛŞ Ł ƭΩŀǎǇŜŎǘ ŀŘŀǇǘŀǘƛŦ ŘŜ 
ƭŀ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ŘΩŜƴǘǊŞŜΣ ǉǳƛ ǎΩŀŘŀǇǘŜ ŀǳ ǘȅǇŜ ŘŜ ƭŀ ŘƻƴƴŞŜ ǉǳƛ ƭǳƛ Ŝǎǘ 
ŎƻƴƴŜŎǘŞΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŀǳ ƴƻƳ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ Ŏŀǎ ƛŎƛ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ 
ƭΩŞƴǳƳŞǊŀǘƛƻƴΦ

Extrait du menu contextuel
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10. Structures logiques

10.5. Structure séquentielle

Cette structure permet de morceler le code en portions de code 
ƻǊƎŀƴƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ǎΩŜȄŞŎǳǘŜǊ Řŀƴǎ ǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ƻǊŘǊŜΦ /ƘŀǉǳŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ 
ǎΩŜȄŞŎǳǘŜ Ŝƴ ŎƻƳƳŜƴœŀƴǘ ǇŀǊ ŎŜƭƭŜ ǎƛǘǳŞŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ Ł ƎŀǳŎƘŜΣ Ŝǘ Řŀƴǎ 
ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ƻǳ ǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ǘǊŀƴǎŦŞǊŞŜ ŘΩǳƴŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ Ł ǳƴŜ ŀǳǘǊŜΣ 
ǳƴŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ƴŜ ǎΩŜȄŞŎǳǘŜ ǉǳŜ ǎƛ ƭŀ ŘƻƴƴŞŜ Ŝƴ ŜƴǘǊŞŜ Ŝǎǘ ζvalide».

/ŜǘǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǊŜǾşǘ ǘǊƻƛǎ ŦƻǊƳŜǎΣ ǳƴŜ ŘƛǘŜ ŀǇƭŀǘƛŜ όǇŀǊ ŘŞŦŀǳǘύΣ ƭΩŀǳǘǊŜ 
ŜƳǇƛƭŞŜΣ Ł ƭΩƛƳŀƎŜ ŘΩǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜƭƭŜΣ Ŝǘ ƭŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ 
cadencée.
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10. Structures logiques

10.6. Nîud de formules

/ŜǘǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ŘŜǎ ŦƻǊƳǳƭŜǎ Ŝǘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ 
mathématiques similaires à celle utilisées en langage C.

Outre les fonctions mathématiques suivantes, la structure permet de 
connecter des entrées et des sorties : abs, acos, acosh, asin, asinh, atan, 
atan2, atanh, ceil, cos, cosh, cot, csc, exp, expm1, floor, getexp, getman, 
int, intrz, ln, lnp1, log, log2, max, min, mod, pow, rand, rem, sec, sign, 
sin, sinc, sinh, sizeOfDim, sqrt, tan, tanh.
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11. Notion de flux de données

11.1 Principe

5ƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭƛŞŜ ŀǳ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎΣ ǎƻǳǎ ƭŀ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜ ŘŜ 
ƭΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ζinstruction » à un instant t, cette notion 
fondamentale doit être intégrée très tôt par le développeur, afin que son 
ŎƻŘŜ ǎΩŜȄŞŎǳǘŜ ǎŜƭƻƴ ǳƴ ǎŎƘŞƳŀǎ ǉǳΩƛƭ ǎŜ Řƻƛǘ ŘΩƛƳŀƎƛƴŜǊ Ŝǘ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŜǊΦ

La programmation séquentielle constitue le concept de base, qui tient au 
Ŧŀƛǘ ǉǳΩǳƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴΣ ǉǳΩǳƴŜ ǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻŘŜ ƴŜ Řƻƛǘ ǎΩŜȄŞŎǳǘŜǊ ǉǳŜ ǎƛ ǎŜǎ 
ŜƴǘǊŞŜǎ ǎƻƴǘ ŘƛǘŜǎ ǾŀƭƛŘŜǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire le fruit du résultat de la fonction 
ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜ Řŀƴǎ ǳƴ ǎŎƘŞƳŀǎ ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ ōƛŜƴ ŞǘŀōƭƛΦ

[ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ ǇŜǳǘ 
ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ƭŜǳǊǊŜǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǳǊ ƴƻǾƛŎŜ ǉǳƛ ŦŜǊŀƛǘ ƭΩƛƳǇŀǎǎŜ ǎǳǊ ŎŜ 
concept fondamental.
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11. Notion de flux de données

11.2 Bonnes pratiques

üConcevoir modulaire : utilisation judicieuse des sous-Vis

ü¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ŧƛƭǎ ŘΩŜǊǊŜǳǊǎ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƛƳǇƻǎŜǊ ǳƴ ǇŀǊŎƻǳǊǎ 
ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ

üUtilisation des séquences avec parcimonie

ü¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŎƻƴƧƻƛƴǘŜ ŘŜǎ Ŧƛƭǎ ŘΩŜǊǊŜǳǊǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 
conditionnelles

üUn diagramme ou «sous-diagramme» doit tenir sur une page écran

üΧ
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11. Notion de flux de données

11. 3 Exemple

Etape 1

±ƻƛŎƛ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ŎƻŘŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘŜ п ŞǘŀǇŜǎ Ł ǎŞǉǳŜƴŎŜǊ Řŀƴǎ ƭΩƻǊŘǊŜ 
indiqué : 2 VI Express, et 2 boites de dialogue

Etape 3Etape 2 Etape 4
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11. Notion de flux de données

11. 3 Exemple

[Ŝ Ŧƛƭ ŘΩŜǊǊŜǳǊ ǊŜƭƛŜ ƭŀ ǎƻǊǘƛŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊ ŘΩǳƴ ±L 9ȄǇǊŜǎǎ Ł ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊ Řǳ ǎŜŎƻƴŘ Υ ƭΩƻǊŘǊŜ 
ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŀƛƴǎƛ ōƛŜƴ ŘŞŦƛƴƛΦ 9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ǊƛŜƴ ƴΩŜǎǘ ŘŞŦƛƴƛ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ōƻƛǘŜǎ ŘŜ 
dialogue. 
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11. Notion de flux de données

11. 3 Exemple

[Ŝǎ ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ōƛŜƴ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ǳƴ ƻǊŘǊŜ ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ Υ ǳƴŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ƴŜ 
« démarre» que si la précédente est totalement terminée.
9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƭŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ƎŞǊŞŜǎ Χ



Action Nationale de Formation RdE 2017 ïCours 93/124

11. Notion de flux de données

11. 3 Exemple

[ŀ ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ŘŜǳȄ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎŞǉǳŜƴǘƛŜƭƭŜǎΣ ǊŜƴŘǳŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ŧƛƭǎ 
ŘΩŜǊǊŜǳǊǎΣ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƎŀƎƴŜǊ Ŝƴ ƭƛǎƛōƛƭƛǘŞΦ
9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ǳƴŜ ŜǊǊŜǳǊ ǉǳƛ ǎǳǊǾƛŜƴǘ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǘǊŀƛǘŞŜΣ Ƴŀƛǎ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻǇŀƎŞŜ Χ
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11. Notion de flux de données

11. 3 Exemple

Cette solution est meilleure que les précédentes car, en plus des avantages précédents, elle 
ǘǊŀƛǘŜ ǳƴŜ ŜǊǊŜǳǊ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ƻǴ ŜƭƭŜ ǇŜǳǘ ŀǇǇŀǊŀƛǘǊŜΦ [Ŝ Ŧƛƭ ŘΩŜǊǊŜǳǊ Ŝǎǘ ŎŃōƭŞ ǎǳǊ ƭΩŜƴǘǊŞŜ 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Řǳ ƳşƳŜ ƴƻƳΣ Ŝǘ ƭŀ ōƻƛǘŜ ŘŜ ŘƛŀƭƻƎǳŜ Ŝǎǘ ƛƴǎŞǊŞŜ Řŀƴǎ ƭŀ 
condition «tŀǎ ŘΩŜǊǊŜǳǊ».
[ΩŀǳǘǊŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ǎŜǊǘ Ł ǎŞŎǳǊƛǎŜǊ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŜǊǊŜǳǊ ǎǳǊ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ±L 9ȄǇǊŜǎǎΣ Ŝƴ 
ƴΩŀǳǘƻǊƛǎŀƴǘ Ǉŀǎ ƭŀ ƳƛǎŜ ǎƻǳǎ ǘŜƴǎƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ Ŝƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴΦ
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12. Notion de modularité

Principe

! ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜǎ ǎƻǳǎ-programmes en langage textuel, les sous-VI 
ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ƭŜǎ ōǊƛǉǳŜǎ ŘŜ ōŀǎŜ ŘŜ ƭŀ ƳƻŘǳƭŀǊƛǘŞ Υ ƭΩƛŘŞŜ Şǘŀƴǘ ŘΩǳƴŜ 
part, de créer un sous-VI pour chaque portion de code qui définie une 
tâche spécifique avec ses entrées, ses sorties et son fonctionnement 
ǇǊƻǇǊŜΤ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ ŘŜ ǊŞǳǘƛƭƛǎŜǊ ŎŜ ǎƻǳǎ-VI à chaque fois que la tâche 
en question est utilisée dans le VI «maître ».

Le sous-VI est en tout point identique à un VI, avec sa face-ŀǾŀƴǘΣ ƭΩƛŎƾƴŜ 
et le connecteur, et son diagramme.

[ŀ ƳƻŘǳƭŀǊƛǘŞ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŎŎŞŘŜǊ Ł ǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƴǘŜ Ŝǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŀǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜƴǾŜǊƎǳǊŜ 
certaine, en veillant à la lisibilité du code, sa «réutilisabilité », et 
ǎǳǊǘƻǳǘ Řŀƴǎ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǘŜƳǇǎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ Χ œŀ  ->
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12. Notion de modularité (Suite)
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12. Notion de modularité

Suggestion

[Ŝ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ŎŜ ǉǳŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ 
ƎŞƴŞǊŀƭ ŘΩǳƴ ±L ζmaître » avec :

[Ŝ ±L ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ǎΩŜȄŞŎǳǘŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƛǘŞǊŀǘƛǾŜ

V Le sous-±L ŘΩƛƴƛǘƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ
V Une structure «tant que» cadencée 

avec un sous-VI de traitement contenant 
ƭŜ ŎǆǳǊ ŘŜ ǾƻǘǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ

V Le sous-±L ŘŜ ŎƭƾǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

XVII.Créer un sous-VI

Créer un sous-±L ǉǳƛ ǊŞŀƭƛǎŜ ǳƴŜ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǘŜƴǎƛƻƴ Ŝƴ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ 
la grandeur physique, en intégrant le modèle de la fonction de transfert

BƻǳŎƭŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ǎǳǊ ƭŜ Ŧƛƭ ŘΩŜǊǊŜǳǊ ΗΦΦΦ ҐҔ ōƻƴƴŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ
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13. Notions de cadencement

13.1 Cadencement de lôex®cution

[Ŝ Ŧŀƛǘ ŘΩƛƳǇƻǎŜǊ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ Ł ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǳƴŜ ōƻǳŎƭŜ ǎΩŜȄŞŎǳǘŜΣ ǇŜǊƳŜǘ 
ŘŜ ŘƻƴƴŜǊ Řǳ ǘŜƳǇǎ ŀǳ ǇǊƻŎŜǎǎŜǳǊ ŀŦƛƴ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŃŎƘŜǎΣ 
ŎƻƳƳŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊΦ

¦ǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘΩŀǘǘŜƴǘŜ Ł 
ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘΩǳƴŜ ōƻǳŎƭŜ ǇŜǊƳŜǘ 
ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ŎŜǘ ƻōƧŜŎǘƛŦΦ
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13. Notions de cadencement

13.2 Cadencement contrôlé par « soft »

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ±L 9ȄǇǊŜǎǎ ζTemps écoulé» 
ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ƭŀ Ŧƛƴ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇǘŜ Ł 
rebours, de manière à exécuter une autre 
tâche.

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ƧǳŘƛŎƛŜǳǎŜ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ζTick Count» (ms) 
ǇŜǊƳŜǘΣ Ŝƴ ƻǳǘǊŜΣ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ 
ŘΩǳƴŜ ǘŃŎƘŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎŞǉǳŜƴǘƛŜƭƭŜΦ

La fonction suivante permet elle de disposer de 14 digits 
de précision après-la virgule !  
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Micro-Travaux Pratiques dirigés 

XVIII. Tester wait, wait until, tick count et elapsed time
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14. Modèles de conception

14.1 Principe

ü Ils représentent des techniques et des implémentations de code 
constituant une réponse à un problème spécifique de conception 
logicielle.

üLƭǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ŎƻƳƳŜ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ŘŞǇŀǊǘ ŘΩǳƴŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ

ü[ΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Řǳ ŎƻŘŜ ŀƛƴǎƛ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ŘŜǾƛŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŦŀŎƛƭŜ Ł 
ǊŜŎƻƴƴŀƛǘǊŜ όǇŀǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǳǊǎύ ҐҔ 
maintenabilité accrue.

üLabVIEW intègre plusieurs exemples de modèles de conception. 
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14. Modèles de conception

14.2 Architecture à boucle simple

ü9ƭƭŜ ǳǘƛƭƛǎŜ ǳƴ ǎŜǳƭ ±L ǇƻǳǊ ǳƴŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎƛƳǇƭŜ ǘŜƭƭŜ ǉǳΩǳƴ ŎŀƭŎǳƭ ƻǳ 
une mesure rapide.

ü Elle peut devenir un sous-VI dans une application plus complexe.
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14. Modèles de conception

14.3 Architecture à boucles multiples

ü /ƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ōƻǳŎƭŜǎ όƻǳ Ǉƭǳǎύ ǇŜǳǘ ŀƛƴǎƛ ŎƻƴǘŜƴƛǊ ǳƴ ŎƻŘŜΣ Řƻƴǘ ƭΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ 
Ŝǎǘ ǘƻǘŀƭŜƳŜƴǘ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘŜ ŘŜ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ŎƻŘŜΦ

ü En revanche, il est fondamental de cadencer judicieusement les boucles de sorte 
que le «processeur» puisse exécuter chacun des deux codes dans le timing imposé 
par le cadencement des deux

boucles.   

ü Aucun échange de données 
ƴΩŜǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩǳƴŜ ōƻǳŎƭŜ Ł 
ƭΩŀǳǘǊŜ Χ
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14. Modèles de conception

14.4 Cr®ation dôun nouveau projet ¨ partir dôun mod¯le natif
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14. Modèles de conception

14.5 Deux exemples

de modèles

Modèle évènementiel 
ŀǾŜŎ Ŧƛƭ ŘΩŀǘǘŜƴǘŜ ŘŜ ƳŜǎǎŀƎŜǎ

Modèle de machine à états
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15. Machine à états

15.1 Principe

ConstituéŘΩǳƴdébut,ŘΩŞǘŀǘǎΣde transitionset ŘΩǳƴŜfin, la machine
à état permet de décrire un processuscomplet, en permettant au
système modélisé de passerŘΩǳƴétat (de fonctionnement) à un
autre en intégrant la notion de transition, qui peut être
automatique, temporiséeou conditionnéepar les entréeset/ou les
sortiesdu système.

Un état ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜà un mode de fonctionnement spécifique
caractérisépar lesparamètresŘΩŜƴǘǊŞŜǎet de sortiesdu système.
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15. Machine à états

15.2 Exemple de processus

/Ŝ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜ ŘΩŞǘŀǘ 
modélise le comportement 
ŘΩǳƴ ŦƻǳǊΦ

Certaines transitions sont 
conditionnées, et certains états 
ǇŜǳǾŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘΩǳƴ 
retour sur état, lui-même 
conditionné.
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15. Machine à états

15.3 Problématiques visées

üaƻŘƛŦƛŜǊ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŞǘŀǘΦ

üRépéter un état à plusieurs reprises

üRendre une ou plusieurs transitions conditionnelles

üMettre fin à la machine à état de manière prématurée

15.4 Usages courants

Les machines à états sont essentiellement utilisées au niveau de la 
conception des interfaces Homme/Machine, et également la conduite 
de processus machine.
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15. Machine à états

15.5 Mise en îuvre et fonctionnement

La structure de base repose sur une boucle While, associée à un registre 
à décalage et une boucle conditionnelle. Le «tout » est en règle général 
associé à une énumération, dont on a fait un «type def» par 
commodités ...  
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15. Machine à états

15.5 Mise en îuvre et fonctionnement (Suite)

[ΩŞƴǳƳŞǊŀǘƛƻƴ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ŘŜǎ ƴƻƳǎ ŘŜǎ Şǘŀǘǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜΦ [Ŝ 
ǊŜƎƛǎǘǊŜ Ł ŘŞŎŀƭŀƎŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŞǊŜǊ ŘŜ ƭΩƛǘŞǊŀǘƛƻƴ b Ł ƭΩƛǘŞǊŀǘƛƻƴ bҌм 
ƭŜ ƴƻƳ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǎǳƛǾŀƴǘΦ /ƘŀŎǳƴ ŘŜǎ Ŏŀǎ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŀ 
ǇƻǳǊ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ƭŜ ƴƻƳ ŘΩǳƴ ŘŜǎ Şǘŀǘǎ ŘŜ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ŘŜ ƭΩŞƴǳƳŞǊŀǘƛƻƴΣ Ŝǘ 
ǘƻǳǎ ƭŜǎ Şǘŀǘǎ Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ Ŏŀǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜƭƭŜΦ



Action Nationale de Formation RdE 2017 ïCours 112/124

15. Machine à états

15.5 Mise en îuvre et fonctionnement (Suite)

/ƘŀŎǳƴ ŘŜǎ Ŏŀǎ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴǘŝƎǊŜ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ƭŜ ŎƻŘŜ ƭƛŞ ŀǳȄ 
ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘΣ Ŝǘ ŀǳǎǎƛ ǳƴ ŎƻŘŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴΣ ǉǳƛ Řŀƴǎ ǎŀ Ǉƭǳǎ 
ǎƛƳǇƭŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘΩǳƴŜ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŞƴǳƳŞǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŀ 
ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǎǳƛǾŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜΦ

[ΩŜȄŜƳǇƭŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎƛƳǇƭŜ Ł 
réaliser et tester consiste à 
définir quelques étapes avec 
transitions non-conditionnelles 
Ŝǘ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ Řŀƴǎ ŎƘŀǉǳŜ ŞǘŀǇŜ 
une boite de dialogue simple 
ŀǾŜŎ ƭŜ ƴǳƳŞǊƻ ŘŜ ƭΩŞǘŀǇŜ Ŝƴ 
question.
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16. Structure évènementielle

Principe

¦ƴ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƴƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ǎǘƛǇǳƭŜ ǉǳŜ ǉǳŜƭǉǳŜ ŎƘƻǎŜ ǎΩŜǎǘ 
ǇǊƻŘǳƛǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ±L ƻǳ ŘΩǳƴŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Υ ŎŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 
ǳƴŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴŜ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ŀǾŜŎ ƭŀ ŦŀŎŜ-avant (IHM).

[Ŝ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŀǘǘŜƴŘ ǉǳΩǳƴ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǎŜ ǇƻǳǊ ŜȄŞŎǳǘŜǊ ǳƴ 
code spécifique.

[Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǇǊŜƴƴŜƴǘ ƭŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ Υ

üƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ƛƴǘŜǊŀƎƛǘ ǎǳǊ ƭŀ ŦŀŎŜ-avant via les périphériques 
ŘΩŜƴǘǊŞŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ŎƭŀǾƛŜǊ όŀǇǇǳƛ ǎǳǊ ǘƻǳŎƘŜύ Ŝǘ ƭŀ ǎƻǳǊƛǎ όŎƭƛŎƪ Χύ

ü les entrées-sorties matérielles (E/S externes), ainsi que les trigger 
et les timer
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17. Outils de synchronisation

Principe Transmettre des informations entre processus parallèles

17.1 Rendez-vous
ü Examples\Synchronisation\

Rendezvous.lvproj

Synchroniser le début de 

traitements dans des boucles 

parallèles différentes et pour 

chaque itération
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17. Outils de synchronisation

17.2 Occurence 

ü Examples\Synchronisation

\Occurrence.lvproj

D®clencher lôex®cution dôun 

traitement dôune boucle ¨ 

partir dôune autre boucle;

La seconde boucle nôest pas 

temporisée.


